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LAS ECUACIONES DE MAXWELL Y 

LAS ONDAS ELECTROMAGNÉTICAS



CLASES de ondas según el medio en 

que se propagan

• Ondas mecánicas: las ondas mecánicas necesitan un medio 
elástico (sólido, líquido o gaseoso) para propagarse. Las partículas
del medio oscilan alrededor de un punto fijo, por lo que no existe 
transporte neto de materia a través del medio. Como en el caso de 
una alfombra o un látigo cuyo extremo se sacude, la alfombra no se 
desplaza, sin embargo una onda se propaga a través de ella. 
Dentro de las ondas mecánicas tenemos las ondas elásticas, las 
ondas sonoras y las ondas de gravedad.

• Ondas electromagnéticas: las ondas electromagnéticas se 
propagan por el espacio sin necesidad de un medio pudiendo, por 
tanto, propagarse en el vacío. Esto es debido a que las ondas 
electromagnéticas son producidas por las oscilaciones de un campo 
eléctrico en relación con un campo magnético asociado.

http://es.wikipedia.org/wiki/Onda_mec%C3%A1nica
http://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%B3lido
http://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADquido
http://es.wikipedia.org/wiki/Gas
http://es.wikipedia.org/wiki/Part%C3%ADcula
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Onda_el%C3%A1stica&action=edit
http://es.wikipedia.org/wiki/Onda_sonora
http://es.wikipedia.org/wiki/Onda_de_gravedad
http://es.wikipedia.org/wiki/Onda_electromagn%C3%A9tica
http://es.wikipedia.org/wiki/Espacio
http://es.wikipedia.org/wiki/Vac%C3%ADo


En función de la dirección de la 

perturbación

• ondas longitudinales: el movimiento de las partículas 

que transportan la onda es paralelo a la dirección de 

propagación de la onda. Por ejemplo, un muelle que se 

comprime da lugar a una onda longitudinal. 

• ondas transversales: las partículas se mueven 

perpendicularmente a la dirección de propagación de la 

onda. 

http://es.wikipedia.org/wiki/Onda_longitudinal
http://es.wikipedia.org/wiki/Onda_transversal


ONDAS (1dim.) 

• Expresión matemática→ Función 

oscilante x(x,t) que verifica una 

ecuación

• Solución = onda hacia la derecha con 

velocidad v + onda hacia la izquierda 

con velocidad -v
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1.2 Solución general
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Amplitud
Nº ondas

velocidad onda Fase

Longitud de onda 

Frecuencia Periodo 

Período

Función oscilante
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Maxwell Equations

closed loop                  linked flux







EXPERIENCIA DE HERTZ

Se transfiere  energía en forma de ondas 

(Ondas EM).

Las ondas existen y tienen la misma 

propiedad de la luz (reflexión, refracción, 

difracción) 

Ellas tienen distintas frecuencias u 

longitudes de onda en las cuales v=f  con 

v=3 x 108 m/s.

Éste es el valor experimental de la velocidad de la luz. Esto sugiere que la luz es 

una onda electrmagnética.



Cuando un campo eléctrico o un campo magnético 

cambia en el tiempo, se crea una onda que viaja a 

una velocidad c, dada por:
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Puede viajar a través del espacio vacio o a través de 

algunos materiales sólidos.

El campo eléctrico y el campo magnético son 

perpendiculares uno del otro y son perpendiculares 

a la dirección de propagación de la onda. 

Las ondas EM son sinusoidales
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At least of this

course.


