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CUDI - Expediente N° 23793/2020

Rosario, 03 de Septiembre de 2020

VISTO el presente expediente, mediante el cual la Dra. Maria Cecilia Mansilla, eleva en

formato PUPA el programa de la Asignatura “Microbiologia General”, de la Carrera de

Bioquimica, y

CONSIDERANDO:

El analisis realizado por la Escuela Universitaria de Bioguimica.

Que el presente expediente es tratado en Sesion del dia de la fecha.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
BIOQUIMICAS Y FARMACEUTICAS

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa de la Asignatura “Microbiologia General”, de la

Carrera de Bioquimica, segun se detalla en el ANEXO UNICO de la presente.

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese y archivese.-

RESOLUCION C.D. N° 177/2020

Fdo.:) Dr. Andrés A. Sciara - Presidente de la Sesion

facuttad de
ciencias
bioquimicas y
farmaceuticas

ES COPIA

TERESA A, CANZIO
Secretaria
Consejo Dirvetive

+54 (0) 341 4B0S592/5

decanato@ioyf unr.odu ar

www.fbioyf.unr.edu.ar
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Programa de asignatura

Nombredela asi gnatura | Microbiologia General

Cddigo | Boso7

Carrera

Res. CD

Plan de
estudio

Cuat./Anual

Docenteresponsable

Bioguimica

228/2018

2018

1° cuatrimestre

Dra. Maria Cecilia Mansilla

Farmacia

Licenciatura en Biotecnologia

Licenciatura en Quimica

Profesorado en Quimica

Licenciaturaen Cienciay

Tecnologia de los alimentos

Tipo deasignatura

Obligatoria

X

Electiva

Area

| Microbiologia Basica, Micologia y Parasitologia

Departamento | Microbiologia

Ubicacion en € plan de estudios

Ciclo Bésico

Ciclo Biomédico

Ciclo Profesional

Ciclo de Formacion Superior y Orientacion

Cargahoraria

N° Activ./sem.

Horag/activ.

Semanas Hs. Totales

Tedricos

2

2

11 44

Laboratorios

2

3

48

Tareas de aula

2

2

8

Trabajos Précticos

Seminario

Taller

Clases de Consulta

20

40

Evaluaciones

Otros

Carga horaria total dela asignatura

100

Estandar es minimos seguin € plan de estudios

Estructura microbiana. Relacion entre estructura y funcion. Generalidades de bacterias,
algas, hongos y protozoos. Fisiologia y Genética microbianas. Agentes antimicrobianos
de uso clinico: mecanismos de accidn y resistencia. Taxonomia e identificaciéon
microbiana. Mecanismos de patogenicidad microbiana. Introduccion a la Virologia.
Utilizacién de los microorganismos: fermentacién, produccion de reactivos bioldgicos,
antibidticos e inmunoterapicos. Tratamiento de efluentes y biorremediacion. Biologia
molecular aplicada a la microbiologia.
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Fundamentacion

El profesional bioquimico es un miembro clave dentro del equipo de salud, pero también puede desempefiar tareas dentro del &mbito veterinario, agronémico, de
control medioambiental o de la industria alimenticia, la produccién de productos de utilidad en medicina o la investigacion cientifica, entre otros. Por ello, se debe
estimular en el estudiante el espiritu critico, asi como la formacién de una actitud emprendedora y proactiva.

Un gran grupo de enfermedades son producidas por bacterias, hongos, protozoarios, helmintos y virus. Muchos de ellos son causantes de patologias infecciosas en
animales y plantas de importancia econémica. Algunos microorganismos pueden participar ademas en procesos de transformacion de compuestos inorganicos u
organicos, descomponiendo y reciclando tanto residuos organicos naturales como aquellos producidos por las tecnologias desarrolladas por la humanidad. Esta
capacidad ha sido utiilizada en la produccion de alimentos, incluyendo quesos, embutidos, yogures, vinos, cervezas y otras bebidas fermentadas. La capacidad de
generar sustancias con actividad antibiética como producto de su metabolismo es otra propiedad de ciertos microorganismos.

Este programa esta orientado a dar una formacién general sobre las capacidades de estos organismos, que ayudan a su tipificacién, y a su utilizacién en procesos
industriales, asi como de las medidas de higiene y profilaxis para evitar contaminaciones con estos agentes. El total de contenidos programados sirve de introduccion
a otras asignaturas dentro de la curricula donde se concretara la capacitacién del profesional bioquimico para la realizacién de anélisis microbiol6gicos.

Se pretende que el estudiante conozca la importancia de los procesos de esterilizacién y del control de los mismos durante el desempefio de la practica profesional, y
aprenda a manipular microorganismos de manera segura, sobre todo a aquellos causantes de enfermedades. Ademas, se pretende concientizar al profesional
bioquimico de la necesidad de que adquiera conocimientos bien fundamentados sobre los riesgos que significa el uso indiscriminado de medicamentos y la
diseminacion de la resistencia a estos agentes entre microorganismos patdégenos y ambientales, como causas iatrogénicas de enfermedades microbianas.

El estudio de los microorganismos requiere del conocimiento previo de distintas disciplinas tales como Biologia, Quimica Organica y Quimica Biol6gica. Ademas, es
deseable que el alumno cuente con conocimientos de Inglés y de Epistemologia y Metodologias de la investigacion. La Asignatura Microbiologia General integra el
Ciclo de Formacion Biomédica dentro del eje de Formacion disciplinar de la Carrera Bioquimica y esta intimamente relacionada con los Alcances que la misma posee.
La Asignatura es Cuatrimestral, comprende un total de 100 hs, y se desarrolla en el primer Cuatrimestre de Cuarto Afio de la Curricula de la Carrera, cumpliendo con
las normativas vigentes.

Objetivos generales

Adquirir conocimientos sobre la interaccion de los microorganismos con el medio
ambiente y con el hospedador animal y vegetal, su rol en las transformaciones
biologicas y como agente causante de enfermedades, y los mecanismos de
patogenicidad y de resistencia a antimicrobianos. Lograr habilidades y actitudes que
posibiliten el aislamiento y caracterizacién de microorganismos a partir de muestras
biolégicas o del ambiente, e introducir al alumno en el manejo de herramientas basicas
de diagndstico, tanto bioquimico como molecular de especies microbianas de
importancia clinica.

Obj etivos especificos

1. Conocer y comprender la diversidad estructural, fisioldgica y genética de los microorganismos, aspectos importantes de su
evolucién y potencial patogenicidad, para entender tanto el rol de los microbios en la biosfera, como en la produccién y diseminacion
de enfermedades;

2. Evidenciar las interacciones a nivel individual y colectivo con el medio biético y abiético, y conocer las caracteristicas principales
del metabolismo, nutricién y crecimiento microbianos y aquellas que posibilitan su utilizacién con propésitos biotecnoldgicos

3. Adquirir conocimientos acerca del efecto de los antibidticos sobre los micoorganismos y como los determinantes de resistencia se
diseminan entre diferentes especies microbianas.

4. Adquirir destreza en técnicas habituales del laboratorio de microbiologia dirigidas al manejo adecuado de las muestras y del
material, el trabajo en condiciones de esterilidad y el manejo de reglas béasicas de bioseguridad en el laboratorio y preservacién del
ambiente;

5. Aprender técnicas de enriquecimiento, aislamiento, identificacién y caracterizacion de microbios provenientes de distintas fuentes;
6. Desarrollar el habito de consulta y manejo adecuado de la bibliografia especifica para una actualizacion permanente y desarrollar
la capacidad de abstraccion y formulacion de hipétesis y el disefio de vehiculos experimentales para su corroboracion;

8. Adquirir responsabilidad y competencia en la resolucién de problemas imprevistos durante su actividad profesional.
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Contenidos tematicos

Unidad Tematica 1. La Microbiologia. Distintas ramas actuales. Hitos histéricos. El descubrimiento del mundo microbiano. Controversias sobre
la generacion espontanea. Papel de los microorganismos en las transformaciones quimicas y en las enfermedades. La Edad de Oro de la
Microbiologia. Pasteur, Koch y sus postulados. Desarrollo de los métodos y medios de cultivo modernos. Contribucion de la Microbiologia al
desarrollo de los métodos del DNA recombinante y de Ingenieria Genética.

Unidad Tematica 2. Clasificacion de los microorganismos. Células procariotas y eucariotas. Taxonomia clasica y molecular, métodos
utilizados. Concepto de crondmetros moleculares y evolucién de los microorganismos. El ancestro comun universal (LUCA) y los tres
dominios de la vida: Bacterias, Arqueas y Eucariotas. Concepto de especie microbiana. Sistematica y nomenclatura microbiana.

Unidad Tematica 3. Descripcion de la estructura de la célula procariota. Relacién entre estructura y funcién. Envoltura celular y diferencias
basadas en su estructura: Bacterias Gram positivas y Gram negativas. Membrana celular. Peptidoglicano o mureina. Composicion de la
membrana externa. Estructura del lipopolisacérido. Apéndices de superficie: pili y flagelos. Capsula. Espora bacteriana. Sintesis de la mureina

Unidad Tematica 4. Crecimiento en procariotas. Métodos de estudio. Proliferaciéon de poblaciones bacterianas. Tratamientos matematicos.
Curvas de crecimiento. Fases. Rendimientos. Factores ambientales que influencian el crecimiento bacteriano: concentracion de nutrientes,
temperatura, pH, disponibilidad de agua, etc. Cultivos continuos: quimiostatos. Control del crecimiento bacteriano. Métodos fisicos y quimicos:
ventajas e inconvenientes. Esterilizacion, pasterurizacion y tyndalizacion. Efecto de agentes antimicrobianos: poder bactericida, bacteriostatico
y bacteriolitico.

Unidad Tematica 5. Antimicrobianos. Mecanismo de accién de los antimicrobianos que actdan a nivel de la sintesis de la pared bacteriana,
sintesis de proteinas, sintesis de &cidos nucleicos y funcion de la membrana plasmatica. Otros blancos bacterianos. Resistencia a
antimicrobianos innata o adquirida. Mecanismo generales de resistencia a antimicrobianos: alteracién del blanco molecular, modificaciéon
enzimatica de la droga, disminucién de la concentracion intracelular. Pruebas de sensibilidad a antimicrobianos.

Unidad Tematica 6. EI metabolismo en procariotas. Macronutrientes y micronutrientes. Fuentes de energia, carbono, nitrégeno, azufre.
Relacion de las bacterias con el oxigeno. Medios sintéticos, complejos, diferenciales, selectivos y de enriquecimiento. Sistemas de transporte
de sustratos presentes en membranas de procariotas. Principales metabolismos de degradacién de carbohidratos en bacterias. Via de
Embden-Meyerhoff-Parnas. Via de Entner-Doudoroff. Rutas anfibolicas y anapleréticas. Cadenas transportadoras de electrones. Respiracion
aerdbica y anaerobica. Oxidasas terminales aerébicas. Clasificacion. Adaptacion de las bacterias facultativas a la reduccion de los niveles de
oxigeno. Fermentaciones. Utilizacion biotecnolégica de microorganismos para la produccién de alimentos, biocombustibles, reactivos
biolégicos e inmunoterapicos. Metabolismo del nitrégeno en bacterias. Rutas asimilativas y desasimilativas. Transporte de electrones
fotosintético. Cianobacterias.

Unidad Tematica 7. Genética bacteriana. Mutaciones. Bases moleculares. Selecciéon de mutantes bacterianas

resistentes a antibiéticos. Bacteriéfagos. Estructura. Mecanismos de infeccién. Caminos litico y lisogénico. Transferencia horizontal de genes:
mecanismos de transformacion, conjugacion y transduccion. Elementos genéticos mdviles y transposones: rol en la formacién y transferencia
de multirresistencia a antibiéticos en bacterias. Resistomas.

Unidad Tematica 8. Sefializacion y diferenciacion celular en procariotas. Mecanismos de respuesta a estimulos provenientes del medio.
Transduccién de sefiales. Sistemas regulatorios de dos componentes. Osmoregulacion. Quimiotaxis. Esporulacién. Quorum sensing. Biofilms.
Otros sistemas.

Unidad Tematica 9. Interaccién de los microorganismos con su hospedador. Microbiota normal. Barreras anatémicas a la infeccién. Factores
de virulencia. Especificidad bacteriana hacia ciertos tejidos. Adherencia e invasiéon. Endo y exotoxinas.

Unidad Tematica 10. Microorganismos eucariotas. Protistas. Clasificacion. Caracteristicas generales. Morfologia. Motilidad. Reproduccién.
Parasitologia general. Relacién hospedador-parasito. Ciclos biolégicos. Taxonomia de protistas. Caracteristicas metabélicas. Metabolismo
energeético.

Unidad Tematica 11: La célula fingica. Estructura de la hifa. Arquitectura de la pared y de la membrana plasmatica. Septos. Desarrollo y
morfologia de los hongos. Talo levaduriforme y filamentoso. Seudomicelio. Formaciones especiales del micelio vegetativo. Dimorfismo
fingico. Disparadores de la transicién morfogénica. Hongos dimorficos sapréfitos ambientales y comensales. Su rol en la patogénesis.
Expresién genética especifica de los distintos morfotipos. Regulacion de la transicion.

Unidad Tematica 12: Reproduccién fungica. Reproduccién asexuada de los hongos. Modelos talico y blastico de conidiogénesis. Cuerpos de
fructificacion asexual: conidiomas. Reproduccion sexuada. Sexualidad y compatibilidad. Formas de cruzamiento. Ciclos biolégicos de las
divisiones Blastocladiomycota, Zygomycota, Ascomycota y Basidiomycota. Cuerpos de fructificacion sexual.

Unidad Tematica 13: Nutricion y metabolismo fangicos. Condiciones ambientales y requerimientos nutricionales para el crecimiento de los
hongos. Digestion y transporte de nutrientes. Metabolismo primario. Respiracion y fermentacion. Metabolismo secundario. Regulacién del
metabolismo. Pruebas metabdlicas. Agentes antifingicos: clasificacién, mecanismos de accion, farmacocinética, farmacodinamia. Desarrollo
de resistencia.

Unidad Tematica 14: Taxonomia del Reino Fungi. Categorias taxonémicas. Filogenia eucariota, sistemas de clasificacién de hongos
filamentosos y levaduriformes. Claves dicotémicas y sindpticas. Técnicas moleculares mas frecuentemente usadas para identificacion de
hongos.

Unidad 15. Utilizacion biotecnoldgica de los microorganismos. Procesos industriales. Aislamiento y caracterizacion de antibiéticos. Produccion
de vitaminas y aminoacidos. Produccién de enzimas. Produccién de bebidas alcohdlicas. Las bacterias lacticas en la produccion de alimentos.
Tratamiento de desechos sélidos y liquidos. Biorremediacion.
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M etodologia de ensefianza

Los contenidos incluidos dentro del Programa Analitico de la Asignatura seran desarrollados en clases teéricas
grupales en las que se expondran los principales contenidos conceptuales, basados en referencias
bibliograficas que incluyen tanto textos de Microbiologia General como articulos cientificos recientes. El
docente proporcionara el material en forma coordinada y previa a las clases, actuando en las mismas de modo
interactivo, proponiendo la reflexién y discusion critica.

Ademas, se realizaran trabajos practicos de laboratorio que tenderan a la reconstruccion del saber a partir de
diferentes actividades integradoras, tendientes a la resolucion de problemas, a la reflexion y valoracion critica
para arribar a una solucién creativa e integral de las situaciones problematicas que se presenten. Para lograr
las habilidades planteadas se realizaran experiencias de laboratorio, el nicleo experimental del curso, en
grupos reducidos de alumnos. A tal fin, al comienzo del cursado se proporcionara una Guia de Trabajos
practicos elaborada por los docentes, incluyendo descripciones tedricas de los protocolos y disefio de los
experimentos, ademas de cuestionarios y situaciones probleméticas que seran discutidos en el laboratorio o
en clases de tareas de aula adicionales. Estas clases se realizaran en la salas de trabajos practicos del
Departamento de Microbiologia de la Facultad, en grupos de aproximadamente 12 alumnos, los cuales
realizaran el trabajo experimental en forma individual y la discusion de resultados y resolucion de problemas
en forma conjunta, bajo la supervision de dos docentes (uno a cargo y otro auxiliar).

Las actividades mencionadas fomentan el dialogo directo y retroalimentador entre educador y educando, el
cual es introducido a la lectura y analisis critico de hipétesis, el uso de diferentes metodologias e instrumental,
y el andlisis de los resultados obtenidos. De esta forma, los alumnos se ejercitan en el andlisis critico de las
problematicas, planteando dudas y correlacionando observaciones e hipétesis con otros aspectos de esta
materia 0 materias correlativas, proceso fundamental para cualquier area en la cual elijan desempefiarse en su
actividad futura.

Sistema de cursado de la asignatura

Requerimientos académicos del estudiante

Teorias L aboratorios Tareas de aula Otros Evaluaciones
asistencia | asistencia | aprobacion | asistencia | aprobacién parciales recuperatorios
Regular NO 80% 80% 80% 80% 2 2
Promovido
Libre

Observaciones

No se implementa régimen de Promocion en este curso.
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Criterios de Evaluacion

Para aprobar la materia el estudiante debera manifestar capacidad para formular y verificar
hipétesis, recolectar y analizar datos, discutir y presentar resultados de laboratorio, asi como
evidenciar habilidades para practicar procedimientos microbiolégicos seguros y métodos
adecuados para procesar y eliminar adecuadamente los desechos. Esto se realizara mediante:

a. La asistencia y aprobacién de los trabajos practicos, que incluye practicas de laboratorio y tareas
de aula adicionales, asi como mediante el informe de los resultados obtenidos y evaluacién escrita
de los contenidos. De este modo, se podra ponderar el rendimiento del alumno de manera
continua;

b. La aprobacion de dos evaluaciones parciales en forma individual, escrita, que incluiran los
contenidos desarrollados en las clases tedricas y trabajos practicos. Cada evaluacion parcial se
considerara aprobada cuando el alumno logre un minimo del 60% del total del puntaje asignado;

c. La aprobacidn de un examen final oral integrativo.

I nstrumentos de evaluacién parala acreditacion dela asignatura

Regular | Promovido | Libre Otros
Examen escrito X
Examen oral X X
Practica de laboratorio X
Monografia

Observaciones

Bibliografia

General:

« Madigan, M.M., Martinko, J.M., Bender, K.S., Buckley, D.H., Stahl, D.A., Brock, T. (2015). Brock Biology of Microorganisms, 14th Edition. New York: Pearson PLC.
« Park Talaro, K., Chess, B. (2012) Foundations in Microbiology, 8th. Edition. Nueva York: McGraw-Hill.

« White D., Drummond J., Fuqua, C. (2005) The physiology and biochemistry of prokaryotes, 3rd. Edition. Nueva York: Oxford University Press.

Especifica:

< Barton L.L. (2005) Structural and functional relationships in prokaryotes. EEUU: Springer Science Press.

« Trun, N., Trempy, J. (2004) Fundamental Bacterial Genetics, Blackwell Science Ltd., Blackwell Publishing Company.
« Walsh, C. (2003) Antibiotics- Actions, Origins, Resistance, ASM Press.

« Arenas Guzman (2008). Micologia: médica ilustrada. Mc Graw Hill.

« Atias, Antonio (1998). Parasitologia Médica. Editorial: Mediterraneo

« Quindds, G. (Ed.). (2015). Micologia clinica. Elsevier.

« Revisiones de revistas cientificas de publicacion periodica
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	Carga horaria: esto hace referencia a la carga horaria que tendrá UN estudiante durante el cursado de la asignatura: 
	 Completar con números los siguientes apartados: Nº Actividades/semana: cantidad que se realiza por semana: 
	 No tener en cuenta las diferentes franjas horarias (repetición de clases): 
	  Se consideran actividades totales y no por docente: 
	 Si se realiza una actividad que no está en la lista agregarla en el apartado “otros” especificando el nombre de la misma: 
	 Hs: 
	/actividad: anotar la sumatoria total de cada actividad por semana: 
	 Semanas: cantidad de semanas consignadas para dictar la asignatura: 
	 Horas totales de cada actividad: teniendo en cuenta el número total de semanas en que se desarrollan las actividades: 
	 ACLARACION: LAS CONSULTAS Y LAS EVALUACIONES NO SUMAN A LA CARGA HORARIA TOTAL: 
	 Carga horaria total de la asignatura: debe coincidir con la suma de las horas totales de las actividades y corresponder con las horas del plan de estudio en caso de asignaturas obligatorias: 
	 En asignaturas electivas se sugiere consultar la correspondiente a cada carrera: 
	 Tener en cuenta el % de prácticos que exige el plan de estudios para las asignaturas de los distintos ci-clos: 












	Ciclo de Formación Superior y Orientación_2: 
	Ubicación en el plan de estudios: marcar con una cruz el casillero correspondiente: 
	 Tener en cuenta que para las carreras de Bioquímica y Farmacia existen 3 ciclos: Básico, Biomédico y Profesional: 
	 Sin embargo para las Licenciaturas existen dos ciclos: Básico y de Formación Superior y Orientación: 
	 Las asignaturas electivas corresponden al Ciclo Profesional o Superior de las carreras: 



	N ActivsemTeóricos: 2
	HorasactivTeóricos: 2
	SemanasTeóricos: 11
	Hs TotalesTeóricos: 44
	N ActivsemLaboratorios: 2 
	HorasactivLaboratorios: 3
	SemanasLaboratorios: 8 
	Hs TotalesLaboratorios: 48
	N ActivsemTareas de aula: 2
	HorasactivTareas de aula: 2
	SemanasTareas de aula: 2
	Hs TotalesTareas de aula: 8
	N ActivsemTrabajos Prácticos: 
	HorasactivTrabajos Prácticos: 
	SemanasTrabajos Prácticos: 
	Hs TotalesTrabajos Prácticos: 
	N ActivsemSeminario: 
	HorasactivSeminario: 
	SemanasSeminario: 
	Hs TotalesSeminario: 
	N ActivsemTaller: 
	HorasactivTaller: 
	SemanasTaller: 
	Hs TotalesTaller: 
	N ActivsemClases de Consulta: 20
	HorasactivClases de Consulta: 1
	SemanasClases de Consulta: 40
	N ActivsemEvaluaciones: 1
	HorasactivEvaluaciones: 2
	SemanasEvaluaciones: 4
	N ActivsemOtros: 
	HorasactivOtros: 
	SemanasOtros: 
	Hs TotalesOtros: 
	Carga horaria total de la asignatura: debe coincidir con la suma de las horas totales de las actividades y corresponder con las horas del plan de estudio en caso de asignaturas obligatorias: 
	 En asignaturas electivas se sugiere consultar la correspondiente a cada carrera: 
	 Tener en cuenta el % de prácticos que exige el plan de estudios para las asignaturas de los distintos ciclos: 100


	Estándares mínimos según el plan de estudios: el listado de estándares mínimos debe figurar en el programa de cada asignatura: 
	 Ud: 
	 los puede consultar en las siguientes páginas web: Bioquímica: info-leg: 
	mecon: 
	gov: 
	ar/infolegInternet/anexos/95000-99999/95801/norma: 
	htm: 
	 Resolución del Ministerio de Educación Ciencia y Tecnología  565/2004: 
	 Farmacia: info-leg: 
	mecon: 
	gov: 
	ar/infolegInternet/anexos/95000-99999/95802/norma: 
	htm: 
	 Resolución del Ministerio de Educación Ciencia y Tecnología  566/2004: 
	 Licenciatura en Química: infoleg: 
	mecon: 
	gov: 
	ar/infolegInternet/anexos/155000-159999/158473/norma: 
	htm  Resolución del Ministerio de Educación Ciencia y Tecnología  344/2009: 
	 Licenciatura en Biotecnología: consulte en Secretaría Académica: 
	 Licenciatura en Ciencia y Tecnología de los Alimentos: en proceso de elabora-ción: 
	 Consulte en Secretaría Académica: 
	 Profesorado en Química: según resolución de aprobación del plan de estudios: 
	 Teniendo en cuenta el perfil del profesional: Estructura microbiana. Relación entre estructura y función. Generalidades de bacterias, algas, hongos y protozoos. Fisiología y Genética microbianas. Agentes antimicrobianos de uso clínico: mecanismos de acción y resistencia. Taxonomía e identificación microbiana. Mecanismos de patogenicidad microbiana. Introducción a la Virología. Utilización de los microorganismos: fermentación, producción de reactivos biológicos, antibióticos e inmunoterápicos. Tratamiento de efluentes y biorremediación. Biología molecular aplicada a la microbiología. 
























	Fundamentación: Es un texto elaborado con categorías centrales de la disciplina o área del saber correspondiente, por lo tanto su escritura es mediante proposiciones coherentes, que contengan esas categorías y con lenguaje denotativo: 
	 Presenta la perspectiva (o paradigma) desde la que el equipo de cátedra asume la enseñanza de esa disciplina o campo del saber y la relación entre ese campo con la sociedad: 
	 Indicar la contribución de la asignatura a la formación del estudiante: 
	 Utilice términos claros y concisos no excediendo las 200 palabras: El profesional bioquímico es un miembro clave dentro del equipo de salud, pero también puede desempeñar tareas dentro del ámbito veterinario, agronómico, de control medioambiental o de la industria alimenticia, la producción de productos de utilidad en medicina o la investigación científica, entre otros. Por ello, se debe estimular en el estudiante el espíritu crítico, así como la formación de una actitud emprendedora y proactiva. 
Un gran grupo de enfermedades son producidas por bacterias, hongos, protozoarios, helmintos y virus. Muchos de ellos son causantes de patologías infecciosas en animales y plantas de importancia económica. Algunos microorganismos pueden participar además en procesos de transformación de compuestos inorgánicos u orgánicos, descomponiendo y reciclando tanto residuos orgánicos naturales como aquellos producidos por las tecnologías desarrolladas por la humanidad. Esta capacidad ha sido utiilizada en la producción de alimentos, incluyendo quesos, embutidos, yogures, vinos, cervezas y otras bebidas fermentadas. La capacidad de generar sustancias con actividad antibiótica como producto de su metabolismo es otra propiedad de ciertos microorganismos.  
Este programa está orientado a dar una formación general sobre las capacidades de estos organismos, que ayudan a su tipificación, y a su utilización en procesos industriales, así como de las medidas de higiene y profilaxis para evitar contaminaciones con estos agentes. El total de contenidos programados sirve de introducción a otras asignaturas dentro de la currícula donde se concretará la capacitación del profesional bioquímico para la realización de análisis microbiológicos.
Se pretende que el estudiante  conozca la importancia de los procesos de esterilización y del control de los mismos durante el desempeño de la práctica profesional, y aprenda a manipular microorganismos de manera segura, sobre todo a aquellos causantes de enfermedades. Además, se pretende concientizar al profesional bioquímico de la necesidad de que adquiera conocimientos bien fundamentados sobre los riesgos que significa el uso indiscriminado de medicamentos y la diseminación de la resistencia a estos agentes entre microorganismos patógenos y ambientales, como causas iatrogénicas de enfermedades microbianas.
El estudio de los microorganismos requiere del conocimiento previo de distintas disciplinas tales como Biología, Química Orgánica y Química Biológica. Además, es deseable que el alumno cuente con conocimientos de Inglés y de Epistemología y Metodologías de la investigación.  La Asignatura Microbiología General integra el Ciclo de Formación Biomédica dentro del eje de Formación disciplinar de la Carrera Bioquímica y está íntimamente relacionada con los Alcances que la misma posee.
La Asignatura es Cuatrimestral, comprende un total de 100 hs, y se desarrolla en el primer Cuatrimestre de Cuarto Año de la Currícula de la Carrera, cumpliendo con las normativas vigentes. 



	Objetivos generales: es la finalidad que tiene el dictado de la asignatura (lo que Ud: 
	 espera que el estudiante alcance al finalizar el cursado: 
	) Expresar 1 solo y utilizar verbo en infinitivo: Adquirir conocimientos sobre la interacción de los microorganismos con el medio ambiente y con el hospedador animal y vegetal, su rol en las transformaciones biológicas y como agente causante de enfermedades, y los mecanismos de patogenicidad y de resistencia a antimicrobianos. Lograr habilidades y actitudes que posibiliten el aislamiento y caracterización de microorganismos a partir de muestras biológicas o del ambiente, e introducir al alumno en el manejo de herramientas básicas de diagnóstico, tanto bioquímico como molecular de especies microbianas de importancia clínica. 


	Objetivos específicos: Se desprenden del objetivo general: 
	 No son actividades, son declaraciones de intenciones de menor expansión que el objetivo general: 
	 Expresar no más de 5 y utilizar verbos en infinitivo: 1. Conocer y comprender la diversidad estructural, fisiológica y genética de los microorganismos, aspectos importantes de su evolución y potencial patogenicidad, para entender tanto el rol de los microbios en la biosfera, como en la producción y diseminación de enfermedades;
2. Evidenciar las interacciones a nivel individual y colectivo con el medio biótico y abiótico, y conocer las características principales del metabolismo, nutrición y crecimiento microbianos y aquellas que posibilitan su utilización con propósitos biotecnológicos
3. Adquirir conocimientos acerca del efecto de los antibióticos sobre los micoorganismos y como los determinantes de resistencia se diseminan entre diferentes especies microbianas.
4. Adquirir destreza en técnicas habituales del laboratorio de microbiología dirigidas al manejo adecuado de las muestras y del material, el trabajo en condiciones de esterilidad y el manejo de reglas básicas de bioseguridad en el laboratorio y preservación del ambiente;
5. Aprender técnicas de enriquecimiento, aislamiento, identificación y caracterización de microbios provenientes de distintas fuentes;
6. Desarrollar el hábito de consulta y manejo adecuado de la bibliografía específica para una actualización permanente y desarrollar la capacidad de abstracción y formulación de hipótesis y el diseño de vehículos experimentales para su corroboración; 
8. Adquirir responsabilidad y competencia en la resolución de problemas imprevistos durante su actividad profesional.


	Contenidos temáticos: es el conjunto de teorías, conceptos y principios de la asignatura organizados de forma coherente y lógica en unidades de aprendizaje o temas según los objetivos consignados anteriormente: 
	 Los contenidos constituyen el medio que le permiten al estudiante alcanzar los objetivos específicos  y son imprescindibles para la organización de las estrategias metodológicas: 
	 Deberán tener coherencia con los estándares del plan de estudios a los que hace referencia la asignatura: 
	 Y coherencia con los objetivos específicos: Unidad Temática 1. La Microbiología. Distintas ramas actuales. Hitos históricos. El descubrimiento del mundo microbiano. Controversias sobre la generación espontánea. Papel de los microorganismos en las transformaciones químicas y en las enfermedades. La Edad de Oro de la Microbiología. Pasteur, Koch y sus postulados. Desarrollo de los métodos y medios de cultivo modernos. Contribución de la Microbiología al desarrollo de los métodos del DNA recombinante y de Ingeniería Genética. 

Unidad Temática 2. Clasificación de los microorganismos. Células procariotas y eucariotas. Taxonomía clásica y molecular, métodos utilizados. Concepto de cronómetros moleculares y evolución de los microorganismos. El ancestro común universal (LUCA) y los tres dominios de la vida: Bacterias, Arqueas y Eucariotas. Concepto de especie microbiana. Sistemática y nomenclatura microbiana.

Unidad Temática 3. Descripción de la estructura de la célula procariota. Relación entre estructura y función. Envoltura celular y diferencias basadas en su estructura: Bacterias Gram positivas y Gram negativas. Membrana celular. Peptidoglicano o mureína. Composición de la membrana externa. Estructura del lipopolisacárido. Apéndices de superficie: pili y flagelos. Cápsula. Espora bacteriana. Síntesis de la mureína

Unidad Temática 4. Crecimiento en procariotas. Métodos de estudio. Proliferación de poblaciones bacterianas. Tratamientos matemáticos. Curvas de crecimiento. Fases. Rendimientos. Factores ambientales que influencian el crecimiento bacteriano: concentración de nutrientes, temperatura, pH, disponibilidad de agua, etc. Cultivos continuos: quimiostatos. Control del crecimiento bacteriano. Métodos físicos y químicos: ventajas e inconvenientes. Esterilización, pasterurización y tyndalización. Efecto de agentes antimicrobianos: poder bactericida, bacteriostático y bacteriolítico.

Unidad Temática 5. Antimicrobianos. Mecanismo de acción de los antimicrobianos que actúan a nivel de la síntesis de la pared bacteriana, síntesis de proteínas, síntesis de ácidos nucleicos y función de la membrana plasmática. Otros blancos bacterianos. Resistencia a antimicrobianos innata o adquirida. Mecanismo generales de resistencia a antimicrobianos: alteración del blanco molecular, modificación enzimática de la droga, disminución de la concentración intracelular. Pruebas de sensibilidad a antimicrobianos.

Unidad Temática 6. El metabolismo en procariotas. Macronutrientes y micronutrientes. Fuentes de energía, carbono, nitrógeno, azufre. Relación de las bacterias con el oxígeno. Medios sintéticos, complejos, diferenciales, selectivos y de enriquecimiento. Sistemas de transporte de sustratos presentes en membranas de procariotas. Principales metabolismos de degradación de carbohidratos en bacterias. Vía de Embden-Meyerhoff-Parnas. Vía de Entner-Doudoroff. Rutas anfibólicas y anapleróticas. Cadenas transportadoras de electrones. Respiración aeróbica y anaeróbica. Oxidasas terminales aeróbicas. Clasificación. Adaptación de las bacterias facultativas a la reducción de los niveles de oxígeno. Fermentaciones. Utilización biotecnológica de microorganismos para la producción de alimentos, biocombustibles, reactivos biológicos e inmunoterápicos. Metabolismo del nitrógeno en bacterias. Rutas asimilativas y desasimilativas. Transporte de electrones fotosintético. Cianobacterias.

Unidad Temática 7. Genética bacteriana. Mutaciones. Bases moleculares. Selección de mutantes bacterianas
resistentes a antibióticos. Bacteriófagos. Estructura. Mecanismos de infección. Caminos lítico y lisogénico. Transferencia horizontal de genes: mecanismos de transformación, conjugación y transducción. Elementos genéticos móviles y transposones: rol en la formación y transferencia de multirresistencia a antibióticos en bacterias. Resistomas.

Unidad Temática 8. Señalización y diferenciación celular en procariotas. Mecanismos de respuesta a estímulos provenientes del medio. Transducción de señales. Sistemas regulatorios de dos componentes. Osmoregulación. Quimiotaxis. Esporulación. Quorum sensing. Biofilms. Otros sistemas. 

Unidad Temática 9. Interacción de los microorganismos con su hospedador. Microbiota normal. Barreras anatómicas a la infección. Factores de virulencia. Especificidad bacteriana hacia ciertos tejidos. Adherencia e invasión. Endo y exotoxinas. 

Unidad Temática 10. Microorganismos eucariotas. Protistas. Clasificación. Características generales. Morfología. Motilidad. Reproducción. Parasitología general. Relación hospedador-parásito. Ciclos biológicos. Taxonomía de protistas. Características metabólicas. Metabolismo energético.

Unidad Temática 11: La célula fúngica. Estructura de la hifa. Arquitectura de la pared y de la membrana plasmática. Septos. Desarrollo y morfología de los hongos. Talo levaduriforme y filamentoso. Seudomicelio. Formaciones especiales del micelio vegetativo. Dimorfismo fúngico. Disparadores de la transición morfogénica. Hongos dimórficos saprófitos ambientales y comensales. Su rol en la patogénesis. Expresión genética específica de los distintos morfotipos. Regulación de la transición.

Unidad Temática 12: Reproducción fúngica. Reproducción asexuada de los hongos. Modelos tálico y blástico de conidiogénesis. Cuerpos de fructificación asexual: conidiomas. Reproducción sexuada. Sexualidad y compatibilidad. Formas de cruzamiento. Ciclos biológicos de las divisiones Blastocladiomycota, Zygomycota, Ascomycota y Basidiomycota. Cuerpos de fructificación sexual. 

Unidad Temática 13: Nutrición y metabolismo fúngicos. Condiciones ambientales y requerimientos nutricionales para el crecimiento de los hongos. Digestión y transporte de nutrientes. Metabolismo primario. Respiración y fermentación. Metabolismo secundario. Regulación del metabolismo. Pruebas metabólicas. Agentes antifúngicos: clasificación, mecanismos de acción, farmacocinética, farmacodinamia. Desarrollo de resistencia.

Unidad Temática 14: Taxonomía del Reino Fungi. Categorías taxonómicas. Filogenia eucariota, sistemas de clasificación de hongos filamentosos y levaduriformes. Claves dicotómicas y sinópticas. Técnicas moleculares más frecuentemente usadas para identificación de hongos. 

Unidad 15. Utilización biotecnológica de los microorganismos. Procesos industriales. Aislamiento y caracterización de antibióticos. Producción de vitaminas y aminoácidos. Producción de enzimas. Producción de bebidas alcohólicas. Las bacterias lácticas en la producción de alimentos. Tratamiento de desechos sólidos y líquidos. Biorremediación.



	Metodología de enseñanza: son las estrategias que permiten facilitar el proceso educativo incluyendo técnicas, procedimientos, actividades y recursos didácticos a realizar por el cuerpo docente para cumplir con los objetivos planteados en el programa: 
	 Es decir, cómo se llevarán a cabo las actividades propuestas (teóricas, teórico-prácticos, laboratorios, taller, otros y sistemas de evaluación) para impulsar el aprendizaje significativo de los estudiantes: 
	 Cada unidad temática puede desarrollarse de manera diferente según los docentes lo crean conveniente: Los contenidos incluidos dentro del Programa Analítico de la Asignatura serán desarrollados en clases teóricas grupales en las que se expondrán los  principales contenidos conceptuales, basados en referencias bibliográficas que incluyen tanto textos de Microbiología General como artículos científicos recientes. El docente proporcionará el material en forma coordinada y previa a las clases, actuando en las mismas de modo interactivo, proponiendo la reflexión y discusión crítica.
Además, se realizarán trabajos prácticos de laboratorio que tenderán a la reconstrucción del saber a partir de diferentes actividades integradoras, tendientes a la resolución de problemas, a la reflexión y valoración crítica para arribar a una solución creativa e integral de las situaciones problemáticas que se presenten. Para lograr las habilidades planteadas se realizarán experiencias de laboratorio, el núcleo experimental del curso, en grupos reducidos de alumnos. A tal fin, al comienzo del cursado se proporcionará una Guía de Trabajos prácticos elaborada por los docentes, incluyendo descripciones teóricas de los protocolos y diseño de los experimentos, además de cuestionarios y situaciones problemáticas que serán discutidos en el laboratorio o en clases de tareas de aula adicionales. Estas clases se realizarán en la salas de trabajos prácticos del  Departamento de Microbiología de la Facultad, en grupos de aproximadamente 12 alumnos, los cuales realizarán el trabajo experimental en forma individual y la discusión de resultados y resolución de problemas en forma conjunta, bajo la supervisión de dos docentes (uno a cargo y otro auxiliar). 
Las actividades mencionadas fomentan el diálogo directo y retroalimentador entre educador y educando, el cual es introducido a la lectura y análisis crítico de hipótesis, el uso de diferentes metodologías e instrumental, y el análisis de los resultados obtenidos. De esta forma, los alumnos se ejercitan en el análisis crítico de las problemáticas, planteando dudas y correlacionando observaciones e hipótesis con otros aspectos de esta materia o materias correlativas, proceso fundamental para cualquier área en la cual elijan desempeñarse en su actividad futura.

 


	Sistema de cursado de la asignatura: completar con los porcentajes totales de asistencia y aprobación de todas las instancias obligatorias y necesarias como requisitos académicos que debe alcanzar el estudiante para regularizar o promover la asignatura: 
	 En Teorías: completar sólo si es obligatorio el cursado de las mismas: 
	 En el apartado de Evaluaciones especificar cantidad total (en números) de evaluaciones parciales y recuperatorios: 
	 Utilizar el apartado Observaciones para especificar, si fuese necesario, si las evaluaciones son orales, escritas, teóricas, prácticas, etc: 



	Requerimientos académicos del estudianteRow1: 
	asistenciaRegular: NO
	asistenciaRegular_2: 80%
	aprobaciónRegular: 80%
	asistenciaRegular_3: 80%
	aprobaciónRegular_2: 80%
	OtrosRegular: 
	parcialesRegular: 2
	recuperatoriosRegular: 2
	asistenciaPromovido: 
	asistenciaPromovido_2: 
	aprobaciónPromovido: 
	asistenciaPromovido_3: 
	aprobaciónPromovido_2: 
	OtrosPromovido: 
	parcialesPromovido: 
	recuperatoriosPromovido: 
	asistenciaLibre: 
	asistenciaLibre_2: 
	aprobaciónLibre: 
	asistenciaLibre_3: 
	aprobaciónLibre_2: 
	OtrosLibre: 
	parcialesLibre: 
	recuperatoriosLibre: 
	En Observaciones también aclarar y/o describir las acciones correspondientes a la opción “otros” del cuadro o cualquier otra condición o actividad requerida por los docentes que diferencie las distintas condiciones de cursado de la asignatura: 
	 Por ejemplo: seminarios, talleres, monografías, etc: No se implementa régimen de Promoción en este curso.

	Criterios de evaluación: explicite las acciones e instrumentos que se van a utilizar para evaluar el proceso de aprendizaje de los estudiantes adecuados a los objetivos y contenidos de las diferentes uni-dades temáticas: 
	 Deben permitir entender qué conoce, comprende y sabe hacer el alumno, lo que exige una evaluación de sus conocimientos teóricos, su capacidad de resolución de problemas, sus habilidades orales y sociales, entre otros aspectos: Para aprobar la materia el estudiante deberá manifestar capacidad para formular y verificar hipótesis, recolectar y analizar datos, discutir y presentar resultados de laboratorio, así como evidenciar habilidades para practicar procedimientos microbiológicos seguros y métodos adecuados para procesar y eliminar adecuadamente los desechos. Esto se realizará mediante: 
a. La asistencia y aprobación de los trabajos prácticos, que incluye prácticas de laboratorio y tareas de aula adicionales, así como mediante el informe de los resultados obtenidos y evaluación escrita de los contenidos. De este modo, se podrá ponderar el rendimiento del alumno de manera continua;
b. La aprobación de dos evaluaciones parciales en forma individual, escrita, que incluirán los contenidos desarrollados en las clases teóricas y trabajos prácticos. Cada evaluación parcial se considerará aprobada cuando el alumno logre un mínimo del 60% del total del puntaje asignado;
c. La aprobación de un examen final oral integrativo.

	marque con una cruz el/los instrumento/s que utilizará para definir la acreditación (aprobación) de la asignatura: 
	RegularExamen escrito: 
	PromovidoExamen escrito: 
	LibreExamen escrito: X
	RegularExamen oral: X
	PromovidoExamen oral: 
	LibreExamen oral: X
	RegularPráctica de laboratorio: 
	PromovidoPráctica de laboratorio: 
	LibrePráctica de laboratorio: X
	RegularMonografía: 
	PromovidoMonografía: 
	LibreMonografía: 
	Otro tipo de evaluación que percibe el estudiante: 
	En observaciones, aclarar y/o describir las acciones correspondientes a la opción “otros” del cuadro: 
	Bibliografía: utilizar las normas APA: 
	 http://emasf: 
	webcindario: 
	com/Normas_APA: 
	pdfutor: General:
• Madigan, M.M.,  Martinko, J.M., Bender, K.S., Buckley, D.H., Stahl, D.A., Brock, T. (2015). Brock Biology of Microorganisms, 14th Edition. New York: Pearson PLC.
• Park Talaro, K., Chess, B. (2012) Foundations in Microbiology, 8th. Edition. Nueva York: McGraw-Hill.
• White D., Drummond J., Fuqua, C. (2005) The physiology and biochemistry of prokaryotes, 3rd. Edition. Nueva York: Oxford University Press.

Específica:
• Barton L.L. (2005) Structural and functional relationships in prokaryotes. EEUU: Springer Science Press.
• Trun, N., Trempy, J. (2004) Fundamental Bacterial Genetics, Blackwell Science Ltd., Blackwell Publishing Company.
• Walsh, C. (2003) Antibiotics- Actions, Origins, Resistance,  ASM Press.
• Arenas Guzmán (2008). Micología: médica ilustrada. Mc Graw Hill.
• Atías, Antonio (1998). Parasitología Médica. Editorial: Mediterráneo
• Quindós, G. (Ed.). (2015). Micología clínica. Elsevier.
• Revisiones de revistas cientificas de publicación periodica







