Óptica Aplicada a la Biología

Óptica Geométrica y Óptica Física 
Problemas de Repaso
1) Una persona de 1,8m de altura desea conseguir un espejo de pared donde verse reflejado de cuerpo entero. 
a) ¿Cuál es la altura mínima que debe tener ese espejo?
b) ¿A qué altura debe colgarse en la pared para que pueda verse de cuerpo entero?
c) ¿Es importante la distancia a la que se ubique frente al espejo?

	2) Un rayo luminoso incide desde al aire sobre la cara superior de un cubo de arista e = 2cm, construido con un material transparente de índice de refracción n =1,43. Si el ángulo de incidencia es = 30º:

a) Hallar la dirección en que se refracta dicho rayo dentro del material

b) Determinar la dirección de salida del rayo luminoso al aire a través de la cara inferior

c) Calcular el desplazamiento lateral d del rayo luminoso
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	3) 
El prisma de vidrio (nv=1,5) está sumergido en un medio de índice de refracción desconocido. Un haz de luz incide normalmente sobre una de las caras perpendiculares. Si el ángulo superior del prisma es ( = 60º: 

a) Calcular el índice de refracción del medio para que se produzca el fenómeno de reflexión total interna (RTI) sobre la hipotenusa mostrada en el dibujo.

b) Completar la marcha de rayos hasta que el haz salga del prisma
	


4) Hallar analítica y gráficamente la posición de la imagen de un objeto, producida por una lente convergente de distancia focal f = 6cm, dar las características de la imagen y su aumento cuando el objeto se halla:
a) a 24cm delante de la lente                        b) a 4 cm delante de la lente.

c) ¿Cuál es la potencia de la lente?

5) Hallar analítica y gráficamente la posición de la imagen de un objeto, obtenida por una lente divergente de distancia focal f = -3cm, cuando el objeto se halla a 6cm delante de la lente. Dar las características y aumento de la imagen y calcular la potencia de la lente.
	6) Un microscopio tiene un objetivo de distancia focal 0,3cm y un ocular de distancia focal 2cm

a) ¿Dónde debe formarse la imagen del objetivo para que el ocular produzca una imagen virtual a 25cm delante de la segunda lente?

b) Si las lentes están separadas entre sí 20cm, ¿qué distancia separa el objetivo del objeto que está sobre la platina?

c) ¿Cuál es el aumento total del microscopio?
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7) Se ilumina un par de rendijas, separadas 0,47.10-4m, con luz coherente de longitud de onda λ=6500Ǻ. En el patrón de interferencia obtenido en la pantalla determinar:
a) ¿Cuál es la posición angular del tercer máximo de interferencia?

b) ¿Cuál es la posición del quinto mínimo respecto del centro?

c) ¿Cuál es la posición angular de dicho mínimo?

d) Si la pantalla está a 1,3m de las rendijas ¿cuál es la separación entre dos máximos consecutivos?
8) Una película de solución jabonosa con índice de refracción n = 1,33 tiene 300 nm de espesor. Si se ilumina con incidencia casi normal con luz blanca 
a) ¿Cuáles serán las longitudes de onda reflejadas? 
b) ¿Y el color de la luz reflejada?
9) El máximo luminoso de primer orden, producido por una red de difracción de 4cm de longitud, cuando se ilumina con una luz de longitud de onda λ = 520nm, se desvía en 24º respecto de la normal. 
a) Determinar la cantidad de líneas de dicha red

b) Calcular su constante de red
	10) El diámetro de la pupila humana en condiciones de penumbra, es de 5mm. Si la longitud de onda de la luz incidente es λ = 550nm. ¿Cuál es la máxima distancia a la que se puede distinguir como distintos a dos puntos separados 3mm?
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Fuente luminosa



	11) Un haz de luz solar incide sobre una superficie plana de vidrio (nv = 1,5)

a) Calcular el ángulo de incidencia para que el haz reflejado resulte totalmente polarizado. (En este caso, el ángulo de incidencia se llama ángulo de polarización o de Brewster y se cumple que los rayos refractados y reflejados son complementarios se llama). 

b) Calcular el ángulo de refracción.
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Rendija circular
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