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ROSARIQ, 03 de abril de 2018

VISTO que por las presentes actuaciones la Facultad de Ciencias Bioquimicas y
Farmacéuticas, mediante Resolucién C.D. N° 646/2017 propone la modificacién del

Plan de Estudios de la carrera de Licenciatura en Quimica; y

CONSIDERANDO:

Que Secretaria Académica de Grado emite despacho N° 337/18,

Que la Comisién de Asuntos Académicos dictamina al respecto,

Que el presente expediente es tratado y aprobado por los sefiores Consejeros

Superiores en la sesion del dia de la fecha.

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE ROSARIO
RESUELVE;
ARTICULO 1°- Aprobar la modificacién del Plan de Estudios de la carrera de

Licenciatura en Quimica de la Facultad de Ciencias Bioquimicas y Farmacéuticas, que
como Anexo Unico forma parte de la presente.

ARTICULO 2°.- Inscribase, comuniquese y archivese.

RESOLUCION C.S. N° 111/2018

7 /

Lic. SfilyinameDALDOSS Prof, Dr. Arq. Héctor FLORIANI
a/c Sec. Administrativa Consejo Superior Rector

Presidente Consejo Superior U.N.R.
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ANEXO UNICO

1. Identificacion: Plan de estudios de la carrera de Licenciatura en Quimica

2- Fundamentos del cambio curricular | _

La sociedad contemporanea asiste a la emergencia de un nuevo paradigma economico-
productivo en el cual el factor preponderante ya no es la disposicién de capital, mano de obra
o energfia, sino la disponibilidad, uso y transferencia del conocimiento cientifico y tecnolégico.
De hecho se suele denominar a estas sociedades como las “sociedades del conocimiento” bor
su particular modo de posicionarse frente al mismo. Si bien éste aparece como un pilar
fundamental en el desarrollo de cualquier nacién, corre el riesgo de ser considerado una

mercancia sujeta a las reglas del mercado y por lo tanto a fa propiedad privada.

“No s6lo la sociedad asiste a una explosion del conocimiento debido a la acelerada produccion
y su inmediata obsolescencia, sino que también surgen nuevas disciplinas y subdisciplinas lo
que da la idea de una explosion en la construccion del conocimiento, es decir una explosion

. epistemologica” (Tinnermann Bernheim, 2004)1.

L a Declaracion Mundial sobre la Educacion Superior realizada en Paris en Octubre de 1998,
sostuvo que “los sistemas de Educacién Superior deberian aumentar su capacidad para vivir
% en medio de la incertidumbre, para transformarse y provocar los cambios necesarios a estos
tiempos”. Esta concepcidn ha sido ratificada en la Uitima. Conferencia Mundial de Educacion
Superior de UNESCO, celebrada en Paris en julio de 2009: “La Educacion Superior debe
orientar a las sociedades hacia la generacion de conocimientos, como gufa de los desafios
globales tales como la segu‘ridad alimentaria, el cambio climatico, la gestién del agua, el
didlogo intercultural, la energia renovable y la salud piiblica”. Para ello, requiere que: “Las
Instituciones de Educacién Superior, a tfravés de sus funciones principales (docencia, inves-

tigacién y proyeccion social), dentro del marco de la autonomia institucional y la libertad

1 Tilnnermann Bernheim, C. (2004). El impacto de la globalizacién en la Educacién Superior, en Carlos
Marquis (Comp.): La Agenda Universitaria, Ed. Universidad de Palermo, Buenos Aires, Argentina, p.

223 y ss.
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tico, asi como una participacion ciudadana activa que contribuya al desarrollo sostenible, la
paz, el bienestar y el respeto de los derechos humanos, incluyendo la equidad de género™,
De este modo, los Sistemas de Educacion -particularmente los universitarios- deben
encaminarse hacia procesos de “bUsqueda” promovidos intencionalmente bajo los
mecanismos de la gestién institucional, que incidan directamente en la construccion de una
identidad propia, una cultura asociada a la autonomia y enriguecida de los ultimos avances
de la ciencia y la tecnologia. A la luz de las disciplinas de la educacion, estos procesos de
busqueda constituyen la “innovacién educativa”. La Facuitad de Ciencias Bioguimicas y
Farmacéuticas de la Universidad Nacional de Rosario entiende a la innovacion educativa
come un constructo colectivo capaz de crear significados comunes, de brindar soluciones
académicas pertinentes, novedosas y superadoras frente a las necesidades reales de una

sociedad.

La Ley de Educaci6n Superior de la Nacion N° 24521/95, en su Articulo 43, establece que
los planes de estudios de carreras correspondientes a profesiones reguladas por el Estado,
cuyo ejercicio pudiera comprometer el interés pliblico, poniendo en riesgo de modo directo
la salud de los haBitantes, tal es el caso de la carrera de Licenciatura en Quimica, deben
tener en cuenta ademas de fa carga horaria minima prevista en el articulo 42 de la referida
ley, los contenidos curriculares basicos y los criterios sobre la intensidad de la formacion

practica.

| a mencionada normativa prescribe y fija los criterios a tener en cuenta en la elaboracion de
futuras propuestas curriculares y establece las actividades profesionales reservadas al titulo
de Licenciado en Quimica.

La Universidad pablica y democratica, se encuentra frente a un desafio crucial, repensar los
procedimientos de innovacion y gestion curricular para dar respuesta a un presente cam-
biante y por otro lado superar las l6gicas de adaptacion instrumental que devienen de las

politicas del Estado en materia de Educacion Superior.

2 Conferencia Mundial de Educacion Superior 2009 “La Nueva Dinamica de la Educacion Supetior y la bus-
queda del cambio social y el Desarrollo”, UNESCO, 5 al 8 de julio de 2009, Parls, Francia, pp. 2.
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Desde estas miradas sobre el contexto social y en ejercicio pleno de la autonomia universi-
taria, la Facultad de Ciencias Bioguimicas y Farmaceuticas de la Universidad Nacional de
Rosario considera necesario replantear la estructuracion que da lugar a los modos de cons-
truccidn curricular.

Con estos antecedentes se desarrollé, a partir de! afio 2003, un Plan Estratégico de Desa-
rrolib Institucional cuyo eje prioritario es la Democratizacion de la Estructura Académica a
través de la modificacién de su esquema organizacional. Esta modificatoria propone una
estructura matricial que abre espacios de participacion posibilitando materializar, entre otros,
‘procesos de innovacion, gestién e investigacion curricular.

De esta manera y mediante la Resolucion del Consejo Directivo N° 283/04 y Consejo Supe-
ror N° 212/06, se aprueba ia organizacion matricial para el funcionamiento de las Escuelas
Universitarias de Bioguimica, Farmacia, Quimica y Biotecnologia y los Departamentos dis-
ciplinares de la Facultad de Ciencias Bioguimicas y Farmacéuticas, como se indica en sus
respectivos anexos. De esta manera el Proyecto Institucional abre la posibilidad de construir
herramientas de gestién en el campo curricular, siendo las mismas articuladas y flexibles
para generar procesos organizadores de caracter dinamico dentro de la Institucion.

En este contexto de cambio en los modos de la construccion curricular se inscribe la presente
modificacion del plan de estudios de la carrera de LICENCIATURA EN QUIMICA.

3- Finalidad
El presente Plan de Estudios contempla las siguientes finalidades:.

- Entender al ser humano como un sujefo social en el que se reconoce la vida y sus
derechos humanos como valores supremos, los que deben ser resguardados y
defendidos desde el ejercicio de la profesion.

. Formar licenciados que sostengan durante el ejercicio de su profesion compromisos éticos
con la realidad y la complejidad socio-ambiental en la que se desarrollen, asegurando
intervenciones idoneas, tomando decisiones auténomas y asumiendo los riesgos y res-

ponsabilidades propias que devienen del ejercicio de la profesion.
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- Promover la extension, el ejercicio de la docencia, la participacién en los sistemas de
investigacién cientifica e innovacion tecnolégica y todas aquellas actividades en las que
participe el profesional de modo de garantizar, en el marco de la ética, la calidad de vida
de las sociedades y su interaccion con el medio ambiente.

- Formar profesionales capaces de intervenir en forma idoénea en:

° {a implementacién, mejoramiento y desarrollo de nuevos emprendimientos y
tecnologfas, asi como proponer soluciones a los problemas relativos a los
recursos naturales en general y de la regién en particular, y

° el mejoramiento de los procesos quimicos que favorezcan la calidad de vida de

los ambientes laborales, asi como en el de las comunidades de la region.

4- Perfil Profesional:

El Licenciado en Quimica, a partir-de la formacién adquirida a través del presente Plan de
Estudios, estara capacitado en su accionar profesional para:

- Desarrollar metodologias de trabajo para producir, elaborar, analizar y sintetizar sustancias. -
- Organizar, dirigir y ejecutar las tareas del laboratorio quimico y disefiar la metodologia de
trabajo a utilizar. |

- Manejar los materiales e instrumentos de laboratorio quimico conforme a las normas de
higiene y seguridad.

- Llevar a cabo investigaciones y estudios de transferencia de escala 'y factibilidad de proce-
sos industriales.

- Intervenir en equipos multidisciplinarios para la supervision, control, asesoramiento y arbi-
trajes de actividades y/o procesos que involucran sustancias organicas, inorganicas y sus
derivados.

- Capacitar recursos humanos en distintas tematicas de la quimica.

- Desempefiar distintas funciones: académicas, de investigacion, de extension y vinculacion,

en el entramado educativo.
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- Elaborar respuestas originales frente a diversas situaciones complejas y cambiantes de su
campo profesional, asumiendo una actitud de apertura y bisqueda permanente.

- Evaluar su accionar profesional a partir de una actitud critica y flexible, la que le permitira
ademas, integrarse en equipos interdisciplinarios de trabajo. |

- Asumir una reflexién critica acerca de las responsabilidades que le corresponden en la

preservacién del ambiente y en el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion.

5- Caracteristicas de la Carrera:

5.1.- Nivel: grado

5.2. - Requisitos de ingreso

Haber cumplido con las exigencias previstas en la normativa vigente en la Universidad

Nacional de Rosario.

5.3.- Acreditacion:
- Quienes cumplimenten los requisitos establecidos en el Plan de Estudios de la carrera

de Licenciatura en Quimica obtendrén el titulo de LICENCIADO EN QUINMICA.

- Quienes cumplimenten 1500 hs. del hresente Plan de Estudios obtendran el Titulo
Intermedio de caracter academico BAGHILLER UNIVERSITARIO (Ordenanza CS
595). Reconocimiento Universidad Nacional de Rosario.

~ Quienes cumplimenten los requisitos establecidos como horas de formacion general
y horas de formacion en el nlicleo disciplinar obtendran e! Titulo Intermedio de carac-
ter académico BACHILLER UNIVERSITARIO CON MENCION EN QUIMICA. (Orde-

nanza CS 595) Reconocimiento Universidad Nacional de Rosario
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5.4.- Alcances del titulo de Licenciado en Quimica®:

1. Planificar, diﬁgir, evaluar y efectuar estudios e investigaciones referidos a fas sustancias
constitutivas de la materia inanimada y viviente, sus combinaciones, sistemas, sus estructu-
ras y propiedades, sus variaciones y las leyes y procesos que rigen sus interacciones, trans-
formaciones y comportamientos.

2. Planificar, dirigir, evaluar y efectuar muestreos, ensayos y analisis cuali y cuantitativos de
los sistemas materiales para deterfninar su composicion, estructura y propiedades.

3. Disefiar y preparar sustancias inorgéanicas y organicas con o sin actividad biolégica, a
partir de materiales de origen natural o sintético mediante sintesis o transformaciones qui-
micas y bioldgicas. Estas actividades permiten el desarrollo de metodologias con fuerte im-
pacto econdmico en los sectores productivos de bienes de alto valor agregado.

4. Participar en la transferencia de los conocimientos desde la escala [aboratorio hasta los
ptocesos de fabricacion, pasando por las sucesivas etapas intermedias, en aquellos proce-
sos en los cuales se trata la materia para realizar un cambio de estado, del contenido de

energia o de su composicion.

5. Intervenir en equipos multidisciplinarios que trabajan en problemas de produccion indus-
trial.

6. Planificar, dirigir, evaluar y efectuar estudios e investigaciones destinados al desarrollo de
nuevos materiales y procesos de elaboracion y a la factibilidad de su realizacion,

7. Intervenir en equipos multidisciplinarios para el disefio de equipamientos utilizados en la
produccion de sustancias de alto valor agregado, y en emprendimientos destinados al desa-
rrollo de la Quimica Fina, de alimentos, metallrgica y de productos farmacéuticos.

8. Planificar, coordinar, supervisar, dirigir, ejecutar y asumir la responsabilidad de las activi-

dades propias de un laboratorio o empresa en los que se realicen analisis, ensayos, sintesis,

3 Resol. N° 0344/09, Anexo V Actividades Profesionales reservadas a los Tiulos de Licenciado en Quimica,
Ministerio de Educacién, Argentina, pp. 147-149. '
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produccion y elaboracién de sustancias inorgénicas u organicas y de sus derivados, asl
como las tareas de investigacion y desarrollo correspondientes.

9. Supervisar la comercializacion, transporte y almacenamiento de sustancias inorganicas u
organicas y de sus derivados.

10. Determinar los requerimientos y las condiciones de instalacion y operacion del instru-
mental de laboratorios y plantas donde se realicen andlisis, ensayos, sintesis, produccion o
elaboracion de sustancias inorganicas y organicas y de sus derivados, y ejercer el control de
las condiciones higiénico-sanitarias y de seguridad de los mismos.

11. Asesorar acerca del aprovechamiento de los recursos naturales para la formulacion de
politicas, normas, planes y programas de desatrolio.

12. Realizar arbitrajes y peritajes que impliquen muestreos y determinaciones acerca de las
sustancias constitutivas de la materia inanimada o viviente, sus combinaciones y sistemas,
sus estructuras y propiedades, sus variaciones’y las leyes y procesos que rigen sus interac-
ciones, transformaciones y comportamientos y consecuencias. Determinar el agregado de
sustancias exdgenas Y la presencia de metabolitos de su degradacion en diferentes tipos de -
muestraé a fin de corroborar calidad y autenticidad.

13, Asesorar y participar en la elaboracion de leyes, disposiciones legales, codigos, regla-
mentos, normas y especificaciones, en el cumplimiento y control de todas las disposiciones
vinculadas al ambiente, al ejercicio de la profesion, a las condiciones de funcionamiento de
los laboratorios y establecimientos industriales y de servicios que involucren productos o
procesos quimicos, a las condiciones de produccién, elaboracion y control de calidad de
materiales y productos.

14, Proyectar, dirigir y participar en tareas de preservacion, utilizacion racional, conserva-
cién, recuperacion y mejoramiento del'ambiente.

15. Desempefiar la docencia en todos los niveles de ensefianza de acuerdo a las disposicio-

nes vigentes y capacitar recursos humanaos en las distintas tematicas gquimicas. Participar
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en la correccion, certificacion y edicion de material didactico y pedagogico vinculado con la
guimica.

16. Planificar, dirigir, evaluar y efectuar programas, proyectos y tareas de investigacion y
desarrollo en temas de quimica.

17. Planificar, dirigir, evaluar, supervisar y efectuar estudios sobre conservacion y restaura-

cion de materiales.

|

18. Certificar calidad y autenticidad de sustancias y materialés en operaciones de exporta-

cion e importacion.

6- Sobre el disefio del plan de estudios
El analisis, la reflexion y la participacion de fodos los actores institucionales, conformaron
multiples espacios de discusion que permitieron delinear dos ejes liminares para el disefio

del presente Plan de Estudios.

El primero de estos ejes, se relaciona con la formacion disciplinar asociada a los
conceptos generales y especializados de la quimica. Es el eje estructurante de este Plan
y se constituye sobre tres Ciclos: Ciclo de Formacion Basica, Ciclo de Formacion

Intermedio y Ciclo de Formacioén Superior.

A fin de reforzar el proceso formativo en aspectos relacionados al compromiso social del

. futuro profesional, se trabajo un segundo eje que atraviesa e integra los aspectos -
inherentes a las disciplinas con el propdsito de contextualizar la problematica profesional
y el andlisis critico en relacion a las actividades que involucran acciones Yy/o
transformaciones sobre la materia, su repercusién sobre las condiciones de vida y sus

efectos sobre el medio ambiente.

Estos dos ejes convergen en un Ultimo recorrido curricular al gue acceden todos los
alumnos y que configura un espacio central de la carrera: la Practica Final. La misma
permite vincular los procesos formativos de ambos ejes para avanzar en la construccion

del conocimiento y consolidar la visualizacién de distintos aspectos relacionados al perfil

profesional.
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La estructuracion del plan, a través de los ejes mencionados y el trabajo de Practica Final,
son articulados mediante criterios de gestién e innovacion curricular construidos desde el
Consejo Académico de la Escuela de Quimica. Los distintos requisitos curriculares que
componen el mapa curricular se sitdan en uno o mas de los componentes en que esta
estructurado el presente Plan de Estudio, tendiendo a una mayor flexibilidad y abordaje

transversal de los contenidos.

Eje de formacion disciplinar —
Practica

v

v

Final

Eje de integracién de la formacion

disciplinar y estudio de la problemética profesional

Fig. 1: Estructuracion curricular de la carrera Licenciatura en Quimica

6.1- Organizacion del Plan de Estudios

6.1.1- Eje de formacion disciplinar:

6.1.1.1- El Ciclo de Formacién Bésica esta organizado en recorridos curriculares corres-
pondientes a las asignaturas Quimica General e Inorganica, Fisica |, Fisica i, Matematica |,
Matematica |1, Matematica Ill, Fisicoquimical, Fisicoguimica Il, Quimica Analitica | y Quimica
Analitica I, Quimica Orgéanica |, Quimica Orgénica I, Taller de Idioma, Taller de Compu-
tacion y Estadistica. En las mismas se trabajaran los contenidos que brindaran a los estu-

diantes herramientas indispensables para la construccion de nuevos saberes inherentes a

los proximos Ciclos.

6.1.1.2- El Ciclo de Formacion Intermedia esta organizado en recorridos curriculares co-

rrespondientes a las asignaturas: Analisis Espectroscopicos, Quimica Cuantica, Sintesis en
L
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Quimica Organica, Quimica Organica I1l, Anélisis Industrial, Procesos Industriales, Quimica
Inorgénica de Sintesis, Bioquimica, Analisis Bromatologico y Toxicol6gico, Legisiacion en
Higiene y Seguridad, Quimica Ambiental y Quimica Inorganica Estructural. En ellas, a partir
de los conocimientos guie los alumnos van adquiriendo en las asignaturas de formacion ba-
sica, se trabajara sobre contenidos especificos de manera de lograr los conocimientos y
habilidades teéricas, tecnologicas y metodolégicas propias del alcance del Licenciado en

Quimica.

6.1.1.3- El Ciclo de Formacién Superior esta organizado a través de las siguientes asig-
naturas y recorridos curriculares: Electivas, Disefio y Planificacion Metodoldgica de Proyec-
tos, Practica Final y Taller de Informe de Practica Final. Estos espacios curriculares articu-
laran entre si y constituiran el marco te6rico necesario para desarroliar a metodologia pre-
vista en el trabajo final de la carrera, asi como la sintesis del trabajo de campo realizado en

torno a la Practica Final.

6.1.2- Eje de integracion de la formacion disciplinar y esfudio de la problematica pro-

fesional

6.1.2.1- Espacios de Acercamiento a la Problemética Profesional

Estos espacios fienen por objetivo introducir al alumno desde el inicio de 1a carrera en aquello
que luego sera su problematica profesional, promoviendo su participacion activa asf como la
construccién de criterios que le permitan conceptualizar esta practica. La formagcion mediante
estos espacios pretende. poner en evidencia la practica social asociada a la profesion del
Licenciado en Quimica. Las nuevas tecnologias, especialmente las derivadas de los avances
en el campo de la quimica (quimica de nuevos materiales, nanotecnologias, fuentes alterna-
tivas de energia, medio ambiente, etc.) estan irrumpiendo con fuerza en amplios ambitos de
las actividades humanas los que exceden considerablemente los campos disciplinares tra-
dicionales. La manipulacién de estos procesos y sus consecuencias en la calidad de vida
remueven profundos simbolos ¥ representaciones sociales gue dan lugar a cambios cultura-
las tan vertiginosos como diffciles de asimilar. El egresado en el campo de la Quimica debe

comprender esta realidad e intentar construir desde la Universidad una vision, una posicion

10
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ue lo muestre como un sujeto social activo en un mundo en

De este modo, el estudiante podra construir sus apre
de los valores ét

permanente transforma-
Se abordaran los p

icos que exige la practica de su profesion dado su marca

ndizajes en forma progresiva, a la luz
contenidos de las distintas asignaturas

do caracter social.
rocesos de ensefianza y de aprendizaje desde un enfoq

ue en el que los
se relacionen con problemas practicos que hacen a
la especificidad del campo de la actuacién profesional, estabiecie
y verticales con las disciplinas ¢
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pretenden:

ndo relaciones horizontales
ientificas y tecnolégicas que conforman el plan de estudios.
graciondela formacién disciplinar y apoyo a la problema

tica profesional
Facilitar en los alumnos de los primeros afios la concept

la Quimica, sus aspectos sociales y su practica.

ualizacién del campo de
Integrar los conocimientos que se van adquirien
tacion de lo

do entendiendo’que la instrumen-
s mismos tienen la capacidad de modificar las relaciones sociales y
econdmicas a escala global. '
_ Relacionar conceptos, procedimientos y actitudes a parti
maticas relacionadas co

r de situaciones proble-
n las actividades propias del Licenciado en Quimica.
Provocar interrogantes que conduzcan al alumn
necesidades de nuevos conocimientos.

iniciarse en el conocimiento de las metodolo

o a buscar soluciones y plantear
cion y evaluacion de proyectos.

gias basicas que permitan la formula-
— Otorgar significado a los saberes q
Conforman estos espacios: Semin

ue conforman el plan de estudios.
Taller sobre la Problematica de la Quimica.

ario de Introduccion a la Problematica de la Quimica y

6.1.2.2- Epistemologia y Me

todologia de la Investigacion
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Es insoslayable para las instituciones universitarias la incorporacién de una perspectiva

critica acerca de los conocimientos cientificos y tecnologicos.

El contexto social demanda una alfabetizacion que requiere nuevas competencias que se
adapten a las nuevas formas de produccién, circulacion, apropiacién y evaluacion del cono-
cimiento.

Considerar los conocimientos cientificos y tecnoldgicos en forma reflexiva y' critica implica
pensar en su pertinencia cultural y social. Implica preguntar y preguntarse por el rol que
cumplen la ciencia y la tecnologia en nuestra cultura, en la transformacion de las estructuras
productivas de nuestro pais.

Es de esperar que la calidad de la educacion de los jovenes cientificos y tecnologos tenga
un efecto ponderable y duradero sobre la calidad de los juicios tanto cientfficos como valo-
rativos, que tendran que elaborar en sus vidas vy el logro de esa calidad exige la implemen-
tacion de una formacion que vaya mas alla de los limites de cada especialidad.

Para un abordaje consecuente con la fundamentacién precedente, los contenidos se desa-
rrollaran en ‘una asignatura, enla que se analizaran los aspectos mas generales de los co-
nocimientos cientificos y tecnolégicos y de su metodologia; asi como las problematicas epis-

temoldgicas y metodologicas en el contexto de la complejidad de la ciencia y ia tecnologia.

Compone esfe recorrido la Asignatura: Epistemologia y Wetodologia de la

investigacion

6.1.2.3- Espacios de integracién para el ejercicio profesional

Con el proposito de profundizar la integracion disciplinar y la reflexion sobre el accionar
profesional ofrecida al inicio del proceso formativo, se delimitan asignaturas de caracter
flexible y transversal a ambos ejes del Plan de Estudio. Las mismas se ubican en los

altimos afios de la carrera y se describen a continuacion:

- Asignaturas Electivas: tienen como objetivo brindar espacios abiertos que permitan el
abordaje de tematicas disciplinares que por el dinamismo de la produccién del

conocimiento cientifico y tecnolagico, devengan en conocimientos necesarios Y

12
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pertinentes para la formacién def Licenciado en Quimica. Las mismas seran aprobadas
cada afio por el Consejo Directivo de la Facuitad a propuesta de la Escuela de Quimica,
quien tendra en cuenta la pertinencia de cada asignatura sugerida.

- Quimica Ambiental: se plantea como una asignatura interdisciplinaria que incluye vy
correlaciona aspectos de Quimica General e fnorganica, Quimica Organica, Quimica
Analitica y Fisicoquimica en torno a esta disciplina: También se instituye como un espacio
para la reflexion critica sobre los aportes o soluciones que se pueden realizar, desde la
Quimica, a la problematica medioambiental en las sociedades actuales.

. Legislacién en Higiene y Seguridad Laboral: en la misma se pretende analizar las
responsabilidades y reglamentaciones vigentes asociados a las condiciones y medio
ambiente de trabajo, particularmente aquellas relacionadas con los jJugares de trabajo

donde desarrolian sus actividades los Licenciados en Quimica.

6.1.3- Practica Final .
El principal objetivo de la Practica Final es afianzar. la formacioén del alumno integrando y

relacionando los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera con su futuro campo de
accién profesional. '
La Practica Final se relaciona con las asignaturas Electivas y Disefio y Planificacion Meto-
i dolégica de Proyectos, las cuales sustentan el trabajo de campo a realizar en la misma.
También articula con el Taller de Informe de Practica Final, obteniendo como resultado un
texto cientifico elaborado por el estudiante, bajo la direccion de un docente.
| a Practica Final tiene como propésito familiarizar al alumno con los procesos de construc-
cién del conocimiento que se [levan adelante en las disciplinas quimicas, desde una pers-
pectiva de trabajo interdisciplinario y ético en los distintos campos de actuacién del Licen-
ciado en Quimica.
Se trata de un recorrido clave en la carrera del estudiante, ya que en esta etapa, la ense-
fanza se realiza dentfro del proceso de construccion de conocimiento y no acerca del pro-
ceso, sus fundamentos o sus limitaciones. La inmersion del estudiante en esas practicas
garantiza que el mismo adopte una cosmovision, un conjunto de valores centrales y domine
una identidad por medio de un andamiaje disciplinar ya consolidado y con la ayuda de los

docentes que dominan ampliamente la disciplina.

13
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Ademas, estos recorridos curriculares pretenden consolidar en el alumno una formacion en
la metodologia cientifica y en el manejo de las tecnologias actuales, facilitando su posterior
insercién en los sistemas productivos o en los de ciencia y tecnologia del pais.

Las practicas se realizar&n bajo un sistema programado y supervisado desde la Escuela de
Quimica. Las mismas se desarrollaran en ambitos de la Facultad de Ciencias Bioguimicas y

Farmacéuticas, en ofros ambitos académicos universitarios, empresas o entidades
relacionadas al campo de la Quimica.

14
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Caodigo Requisito Periodo Horas Correlativi-
Académico fectivo Totales dades
Para rendir
PRIMER ANO
Seminario de Introduccion a la Anual 60
: Q1701 Problematica de la Quimica
(fd)
Quimica General e Inorganica Anual 240
ACO001 ()
Matematica | (fg) 1° Cuat. 140
AC002 :
ACO003 Fisica I (fg) 2° Cuat. 110 ACO002
AC004 Matematica 1l (fg) 2° Cuat. 80 ACO002
- SEGUNDO ANO
Taller sobre Problematica de
Q1702 la Quimica (id) 1° Cuat. 18 Q1701
Q1703 Matematica Ill _ 1° Cuat. 90 AC004
ACO006 Quimica Organica | (fd) 1° Cuat. 100 ACO001
ACO007 Fisica 1l {fg) 12 Cuat. 110 AC003
ACO004
AC009 Taller de Computacion 1° Cuat. 30
ACO010 Quimica Organica Il (fd) 2° Cuat. 100 AC002
' ACO006
AC012 Fisicoquimica | (fd) 2?2 Cuat. 100 AC001
AC003
AC004
ACO013 Estadistica (fg) 2° Cuat. 80 ACO001
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t [~ Ac004 |
TERCER ANO
Analisis Espectroscopico 1° Cuat. 130 '
Q1704 AC007
; (fd)
‘
ACO010
AC014 Quimica Analitica | (fd) 1° Cuat. 100 ACO12
Fisicoguimica !l (fd) 1° Cuat. 100 AC012
ACO15 :
AC007
AC008 Taller de Idioma 1° Cuat. 30
Epistemologia y Metodologia ACG03
Q1705 de la 2° Cuat. 30 AC004
T Investigacion Q1702
Q1706 Bioguimica 2° Cuat. 120 ACO003
\ AC004
ACO010
ACO015
: Quimica Analitica Il (fd) - 2° Cuat. 100 AC006 -
c .
ACO16 AC013
ACO014 .
Q1707 Sintesis en Quimica Organica 2° Cuat. 140 ACO007
(fd) | ACO10 |
CUARTO ANO
Q1708 Andiisis Industrial 1 Cuat 50 AC016
;l- Procesos Industriales Anual 180 ACO09
Q1709 ACO008
ACO010
ACO15

16
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' Quimica Inorganica de Sinte- 1° Cuat. 60 ACO015
Q1710 sis

Quimica Cuantica 12 Cuat 90 AC009
Q1711 (fd) ACO012
: Q1703
{ Quimica Inorganica Estructural | 2° Cuat. 120 Q1704
Q1712 Q1710
Quimica Organica llI 2° Cuat. 60 Q1704
Q1713 Q1707

Andlisis Bromatoldgico y Toxi- 2° Cuat. 90 AC016 .
Q1714 coldgico Q1704
Q1706
Quimica Ambiental 2° Cuat. 60 ACO10
Q1715 AC015
ACO016
Q1702

QUINTO ANO
Q1716 Electivas (*) Cuat. 200 | Ciclo de For-
macioén In-

termedio
Q1717 Legislacion en Higiene y Segu- 1° cuat. 40 Q1708
ridad Q1709
Disefio y Planificacion Metodo- Cuat. 150 Q1716
Q1718 légica de Proyectos Q1705
Préactica Final Anual 500 Q1716
Q1719 Q1705
Taller de Informe de Practica Cuat. 150 Q1716
Q1720 Final Q1705

(*) Asignaturas que anualmente apruebe el Consejo Directivo.

Practica Final Anual 500 Q1715
Q1718 | ACO19
Taller de Informe de Practica Cuat. 150 Q1715
Q1719 Final AC019

(*) Asignaturas que anualmente apruebe el Consejo Directivo.
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- Titulo de Licenciado en Quimica:
Carga Horaria Total: 3798 hs.
- Titulo de caracter académico de Bachiller Universitario {Ordenanza CS 535)

Carga Horaria minima: 1500 hs. Reconocimiento Universidad Nacional de Rosario

- Titulo de caracter académico de Bachiller Universitario con Mencidn en Quimica

(Ordenanza CS 595) Reconocimiento Universidad Nacional de Rosario

Asignaturas que integran las horas de Formacion General (fg): Carga Horaria Total de
520 hs
Asignaturas aue integran las horas de formacion en el Nicleo Disciplinar en

Quimica (fd): Carga Horaria Total de 1278 hs

8. Anédlisis de congruencia interna de la carrera:

Alcance del Titulo

Requisifos Académicos

1. Planificar, dirigir, evaluar y efectuar
estudios e investigaciones referidos a
las sustancias constitutivas de [a mate-
ria inanimada y viviente, sus combina-
ciones, sistemas, sus estructuras y pro-
piedades, sus variaciones y las leyes y
procesos que rigen sus interacciones,

transformaciones y comportamientos.

Estadistica; Fisicoquimica | y il; Quimica Ge-
neral e [norganica, Quimica Organica |, Il y i};
Sintesis en Quimica Organica, Quimica
Cuantica; Quimica Analitica | y ll; Analisis Es-
pectroscopico; Analisis Industrial; Quimica
Inorganica de Sintesis; Quimica Inorganica
Estructural, Bioguimica; Anélisis' Bromatolo-
gico y Toxicoldgico; Disefio y Planificacion
Metodologica de Proyectos; Epistemologia y

Metodologia de [a Investigacion

2. Planificar, dirigir, evaluar y efectuar
muestreos, ensayos y analisis cuali y

cuantitativos de los sistemas materiales

Estadistica; Fisicoquimica | y II; Qufmica Ge-
neral e Inorganica, Quimica Organica | y il;

Quimica Analitica | y ll; Analisis Espectroscé-

pico; Andlisis [ndustrial; Quimica [norganica

18
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y-

para determinar su composicion, estruc-

tura y propiedades.

Estructural; Disefio y Planificacién Metodol6-

gica de Proyectos

3. Disefiar y preparar sustancias inorga-
nicas y organicas con o sin actividad
biologica, a partir de materiales de ori-
gen natural o sintético mediante sinte-
sis o transformaciones quimicas y biol6-
gicas. Estas actividades permiten el
desarrollo de metodologias con fuerte
impacto econdmico en los sectores pro-
ductivos de bienes de alto valor agre-

gado.

Estadistica; Fisicoguimica | y ll; Quimica Ge-
neral e Inorganica, Quimica Organica |, Hl y 1l
Sintesis en Quimica Organica, Quimica
Cuantica; Analisis Espectroscopico; Analisis
Industrial; Quimica Inorganica de Sintesis;
Quimica Inorganica Estructural, Bioquimica;

Procesos Industriales

4. Participar en la transferencia de los
conocimientos desde la escala [aborato-
rio hasta los procesos de fabricacion, pa-
sando por las sucesivas etapas interme-
dias, en aquellos procesos en los cuales
se trata ia materia para realizar un cam-
bio de estado, del contenido de energia

o de su composicion.

Estadistica; Fisicoquimica | y [I; Quimica Ge-
neral e [norganica, Quimica Organica I, Il vy lil;
Sintesis en Quimica Organica, Quimica
Cuantica; Analisis Espectroscopico; Analisis
Industrial; Quimica Inorganica de Sintesis;
Quimica Inorganica Estructural; Procesos In-

dustriales

5. Intervenir en equipos multidisciplina-
rios que trabajan en problemas de pro-

duccién industrial.

Procesos industriales: Analisis Industrial; Sin-
tesis en Quimica Organica; Quimica Inorga-

nica de Sintesis

6. Planificar, dirigir, evaluar y efectuar
estudios e investigaciones destinados

al desarrollo de nuevos materiales y

Quimica Organica Ilf; Sintesis en Quimica Or-

ganica, Quimica Cuéntica; Analisis Industrial,

19
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procesos de elaboracién y a la factibili-

dad de su realizacion.

Quimica Inorgéanica de Sintesis; Disefio y Pla-

nificacion Metodoldgica de Proyectos

7. Intervenir en equipos multidisciplina-
rios para el disefo de equipamientos
utilizados en la produccién de sustan-
cias de alto valor agregado, y en em-
prendimientos destinados al desarrollo
de la Qu:’_mica Fina, de alimentos, meta-

lirgica y de productos farmacéuticos.

Quimica Organica lll; Sintesis en Quimica Or-
ganica, Quimica Cuantica; Analisis Industrial;
Quimica Inorganica de Sintesis; Procesos In-

dustriales

8. Planificar, coordinar, supervisar, diri-
gir, ejecutar y asumir la responsabili-
dad de las actividades propias de un la-
boratoric o empresa en los gue se reali-
cen andlisis, ensayos, sintesis, produc-
cion y elaboracién de sustancias inor-
ganicas u organicas y de sus derivados,
asi como las tareas de investigacion y

desarrollo correspondientes.

Estadistica; Fisicoguimica | y II; Quimica Ge-
neral e Inorganica, Quimica Organica I, Il y lIf;
Sintesis en Quimica Organica, Quimica

Cuantica; Quimica Analitica 1 y [I; Analisis Es-

‘pectroscépico; Andlisis Industrial; Quimica

Inorganica de Sintesis; Quimica Inorganica
Estructural; Bioguimica; Andlisis Bromatolo-
gico y Toxicolagico; Disefio y Planificacion
Metodologica de Proyectos; Quimica Ambien-
tal; Procesos Industriales; Legislacion en Hi-

giene y Seguridad

9. Supervisar ta comercializacion, trans-
porte y almacenamiento de sustancias
inorgénicas u organicas y de sus deri-

vados.

Quimica Analitica | y II; Analisis Espectroscé-
pico; Analisis Bromatologico y Toxicologico;
Analisis Industrial; Legislacion en Higiene y

Seguridad

10. Determinar los requerimientos y las

condiciones de instalacion y operacion

Analisis Industrial; Analisis Bromatolégico y

Toxicolégico; Quimica Ambiental; Legislacion

20
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del instrumental de laboratorios y plan-
tas donde se realicen andlisis, ensayos,
sintesis, produccion o elaboracion de
sustancias inorganicas y organicas y de
sus derivados, y ejercer el control de
las condiciones higiénico-sanitarias y

de seguridad de los mismos.

en Higiene y Seguridad; Sintesis en Quimica

Orgénica; Quimica Inorganica de Sintesis

11. Asesorar acerca del aprovecha-
miento de los recursos naturales para la
formulacién de politicas, normas, pla-

nes y programas de desarroflo.

Quimica Ambiental; Taller de Problematica de
la Quimica; Disefio y Planificacion Metodolo-

gica de Proyectos

12. Realizar arbitrajes y peritajes que
impliguen muestreos y determinaciones
acerca de las sustancias constitutivas
de |la materia inanimada o viviente, sus
combinaciones y siétemas, sus estruc-
turas y propiedades, sus variaciones y
las leyes y procesos que rigen sus in-
teracciones, transformaciones y com-
portamientos y consecuencias. Determi-
nar el agregado de sustancias exoge-
nas y la presencia de metabolitos de su
degradacion en diferentes tipos de
muestras a fin de corroborar calidad y

autenticidad.

Fisicoquimica | y [l; Estadistica; Quimica Ana-
litica 1 y II; Andlisis Espectroscépico; Quimica
Inorganica Estructural; Bioguimica; Analisis

Bromatoldgico y Toxicologico; Andlisis Indus-

trial

21
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13. Asesorar y participar en la elabora-
cién de leyes, disposiciones legales, ¢é-
digos, reglamentos, normas y especifi-
caciones, en el cumplimiento y control
de todas las disposiciones vinculadas al
ambiente, al ejercicio de [a profesion, a
las condiciones de funcionamiento de
los laboratorios y establecimientos in-
dustriales y de servicios que involucren
productos o procesos quimicos, a las
condiciones de produccién, elaboracion
y control de calidad de materiales y pro-

ductos.

Analisis Industrial; Procesos Industriales; Qui-
mica Ambiental; Legislacién en Higiene y Se-

guridad

14. Proyectar, dirigir y participar en ta-
reas de preservacion, utilizaciéon racio-
nal, conservacion, recuperaciéon y mejo-

ramiento del ambiente.

Analisis Industrial; Procesos Industriales; Qui-
mica Ambiental; Andlisis Bromatologico y To-
xicoldgico; Taller de Problematica de la Qui-

mica; Disefio y Planificacion Metodoldgica de

Proyectos

15. Desempefiar la docencia en todos
los niveles de ensefianza de acuerdo a
las disposiciones vigentes y capacitar
recursos humanos en las distintas te-
maticas quimicas. Participar en la co-
rreccion, certificacién y edicion de mate-
rial didactico y pedagogico vinculado

con la quimica.

Todos los requisitos académicos
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16. Planificar, dirigir, evaluar y efectuar
programas, proyectos y tareas de inves-
tigacion y desarrollo en temas de qui-

mica.

Epistemologia y Metodologia de la Investiga-
cion; Disefo y Planificacion Metodoldgica de

Proyectos

17. Planificar, dirigir, evaluar, supervisar
y efectuar estudios sobre conservacion

« » |y restauracion de materiales.

Quimica General e Inorganica; Quimica Orga-
nica | y II; Quimica Analitica | y Il; Analisis Es-
pectroscopicos; Quimica Inorganica Estructu-
ral; Procesos Industriales; Disefio y Planifica-

cidn metodolégica de proyectos

18. Certificar calidad y autenticidad de
sustancias y materiales en operaciones

de exportacion e importacion.

Quimica Analitica | y Il; Analisis Espectrosco-

| picos; Quimica Inorganica Estructural; Anali-

sis Bromatolégico y Toxicoldgico; Analisis In-

dustrial

Los requisitos académicos: Seminatio de Introduccion a la Problematica de la Quimica, Ta-
ller sobre Problematica de la Quimica; Practica Final; Electivas; Taller de ldioma y Taller de
Computacion, contribuyen a la congruencia interna de manera global e integral y relacio-

nandose de manera flexible a los distintos Alcances del Titulo y al Perfil Profesional.
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CONTENIDOS CURRICULARES BASICOS PARA LA CARRERA DE LICENCIADO EN QUI-

MICA

QUIMICA GENERAL E INORGANICA

Sistemas materiales. Estados de la materia.

Propiedades de gases, sdlidos y liquidos. Modelos simples
Soluciones.

Elementos de termodinamica.

Equilibrio de fases. Equilibrio quimico. Estequiometria
Nociones de adsorcion y coloides.

Oxido-reduccién. Electroguimica.

Elementos de cinética quimica.

Estructura atémica. Propiedades periédicas. Unidn Quimica.
Estudio sistematico de los elementos.

Teorias de unidn en complejos.

Conceptos de quimica bioinorganica.

MATEMATICA|

Funciones de una variable real.

Limite, continuidad, célculo diferencial. Aplicaciones.

Algebra vectorial.
Elementos de geometria analitica. Generalizacidn del concepto de funcion: campos
escalares y vectoriales.

Calculo diferencial para campos escalares y vectoriales.

MATEMATICA (I

. Calculo integral: integral definida, aplicaciones.

Integrales curvilineas
Integrales multiples.

Ecuaciones diferenciales de primer y segundo orden.

24
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MATEMATICA Il
— Andalisis de Fourier
— Ecuaciones diferenciales
—  Caleulo diferencial e integral
— Matrices y determinantes
FISICA |
i ~ Sistemas de medicidn. Magnitudes fisicas. Unidades.
— Estatica.
~  Cinemética.
— Dinamica
— Energia.

Mecanica de los fluidos.

FISICA I

Electricidad.

Magnetismo.

Optica.

Nociones de fisica cuantica y de radiactividad.

LY

FISICOQUIMICA I

Primer principio de la termodinamica. Entalpia.
Termoquimica. Leyes y conceptos fundamentales.
Segundo principio de la termodinamica. Entropia. Energia libre.
Tercer principio de la termodinamica. Criterios de espontaneidad.
~ Tratamiento termodinamico del equilibrio quimico.
Propiedades coligativas
Termodinamica de sistemas reales: magnitudes molares parciales; potencial qui-
mico; actividad. ‘

Introduccion a la termodinamica estadistica

25
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Bioenergética.

Cinética quimica: conceptos fundamentales.
Catalisis.

Teorias de la velocidad de reaccion.

Electroguimica y Fotoquimica.

FISICOQUIMICA II

Introduccion a los procesos irreversibles.

Introduccion a la termodinamica de procesos irreversibles.

Propiedades de transporte.
Espectroscepia.

Fuerzas intermoleculares.
Fendmenos de superficie.

Estructuras y propiedades de polimeros en solucion.

QUIMICA ANALITICA |

El proceso analitico integral

Calidad de los reactivos analiticos.

Especies quimicas y equilibrios en solucién.
Propiedades analiticas y reactivos analiticos.

Muestreo

Expediente N° 70680/249 D
Resolucion C.S. N° 111/2018

Estudio de relaciones entre analitos y la matriz. El problema de la interferencia

Escalas del analisis: micro-escala y trazas.
El problema analitico

El proceso de medicién quimica

Analisis cualitativo de aniones y cationes de importancia biologica, farmacéutica e

industrial.

Gravimetria y titulometria.

Métodos espectroanaliticos: absorcion UV-visible e infrarroja, luminiscencia.

26
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QUIMICA ANALITICA Il

Métodos electroanaliticos: potenciometria, voltamperometria, electrogravimetria, cu-
lombimetria. |

Métodos separativos de la quimica analitica.

Cromatografia liquida, gaseosa y eiectroforesis capilar.

Espectrometria de masa.

Métodos radioquimicos.

Tratamiento, validacion e interpretacion estadistica de los datos.

Introduccién a la quimiometiia.

Metodologia de respuesta binaria

QUIMICA ORGANICA |

Relacion entre estructura y propiedades. Enlaces y relacion de estructuras y propie-
dades (reacciones de compuestos organicos como acidos y bases, mecanismos de
reacciones)

Estereoquimica.

Grupos funcionales. Clasificacion. Caracteristicas generales.

Reacciones y aplicaciones: alcanos y cicloalcanos, alquenos y polienos, alquinos,
aromaticos, halogenuros de alquilo, alcoholes, dioles y éteres. Derivados organicos
de azufre y fosforo

Esteroides.

Terpenos.

Carotenoides

Flavonoides

Introduccion al disefio de sintesis organica.

Introduccion al analisis funcional.

QUIMICA ORGANICA lI

Determinacion de estructuras organicas por métodos espectroscopicos: Espectros-

copia Infrarroja (IR). Espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear (RMN).
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— " Grupos funcionales. Clasificacion. Caracteristicas generales.

— Reacciones y aplicaciones: Aldehidos y Cetonas. Acidos carboxilicos y sus deriva-
dos. Enoles y enolatos como nucledfilos. Aminas

— Lipidos

— Hidratos de carbono

—~ Heterociclos

— Aminoécidos, Péptidos y Proteinas

- Acidos nucleicos

— Alcaloides

- Polimeros sintéticos organicos

ESTADISTICA
-~ Fundamento del calculo de probabilidades.
— Estadistica descriptiva.
— Distribuciones de probabilidades mas importantes.
— Distribuciones en el muestreo.
— Introducci6n a la inferencia estadistica.
_  Estimacion puntual y por intervalos de confianza.
~  Prueba de hipétesis.
— Regresion y correlacion.
— Analisis de la varianza.
— Pruebas ho paramétricas.
_  Seleccion de pruebas estadisticas y aplicaciones al disefio experimental en las cien-
cias Bioguimicas.

— Herramientas informaticas.

ANALISIS ESPECTOSCOPICO

— Espectrometria de Masas

—  Generacién y analisis de espectros de masas
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— Radiacién y estructura de las moléculas: Vibraciones molecutares
— El espectro infrarrojo. Transiciones electrénicas. Espectros UV y Visible
~  El momento magnético nuclear. Resonancia magnética nuclear. Espectros de RMN
de THy 13C
— Espectros de RMN de otros nticieos (31P, 19F, 15N). Aplicaciones del analisis es-
pectroscdpico: a) a la elucidacion estructural. b) al andlisis de mezclas. c) a sistemas
dinamicos .
? — Experimentos de 1Dy 2D _
— Metodologia general para el uso combinado de las diferentes técnicas especirosco-
picas
QUIMICA CUANTICA

— Introduccién a la Mecanica Cuantica

— La ecuacion de Schrodinger y modelos simples de potencial.
—~ El oscitador arménico

- Formalismo de la Mecanica Cuantica

—  Atomos con un electrén

-~ Momento angular. Momentos magnéticos y de spin

— Teoria de perturbaciones

—  Particulas idénticas. Atomos polielectronicos.

.. Estructura electronica de moléculas diatémicas

— Modelizacion molecular en la Quimica Cuantica.

QUIMICA ORGANICA HlI
— FEfectos estructurales sobre la reactividad
-~ Reacciones concertadas
— Intermediarios reactivos
-~ Reactivos organometalicos
— Planificacion de las reacciones en guimica orgénica

— Sintesis asimétrica
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SINTESIS EN QUIMICA ORGANICA

Planeamiento, preparacion y ejecucion de reacciones en quimica organica
Purificacidn y aistamiento de productos de reaccion. Identificacion de productos por
métodos espectroscopicos

Reacciones organometalicas

Reacciones alddlicas

Reacciones de reordenamiento

Reacciones en sistemas aromaticos

Reacciones'de halogenacion

ANALISIS INDUSTRIAL

Calibracién y validacién de métodos analiticos

Analisis de compuestos organicos de importancia industrial
Gestién de calidad en el laboratorio industrial

Andlisis de materiales de importancia industrial

Analisis de efluentes industriales

<" ANALISIS BROMATOLOGICOS Y TOXICOLOGICOS

- Nociones generales de Analisis y Tecnologia de los Alimentos.

Analisis de aguas

Toxicologia general. Distintos tipos de compuestos toxicos.
Evaluacién del riesgo toxicologico

Aplicaciones dela Microbiologia.

Otros analisis.

PROCESOS INDUSTRIALES

Cinética y mecanismos de reacciones en fase homogénea

Reacciones heterogéneas
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_ Reacciones cataliticas: catalisis homogénea, catalisis heterogénea, biocatalisis

—~ Disefio de reactores para sistemas homogéneos

- Disefio de reactores para sistemas heterogéneos

— Biorreactores

— Desarrollo de procesos

~ Industrias Quimicas y procesos de produccion: procesos petroquimicos, de polimeri-
zacién, Metalurgia, Energias alternativas, Aceite vegetal y derivados, procesos de

tratamiento de efluentes

QUIMICA INORGANICA DE SINTESIS
— Empleo de reacciones acido-base en sintesis de compuestos inorganicos
- Reacciones en solventes no acuosos
—  Empleo de reacciones de transferencia electronica en sintesis de compuestos inor-
ganicos -
_  Quimica de Coordinacién: sintesis de complejos, reacciones de sustitucion
_ Estado sélido cristalino. Técnicas de cristalizacién y clasificacién morfolégica de cris-

tales.

QUIMICA INORGANICA ESTRUCTURAL
—  Simetria molecular
—  Estructura o‘rbita! y eleétrénica de moléculas covalentes
— Caminos de reaccion y seguimiento orbital
_  Caracterizacion estructural y propiedades electrénicas y magnéticas de compuestos
de metales de transicién: Espectroscopia electrénica, Isomeria y actividad optica,
Espectroscopia vibracional, Magnetismo, Resonancia Paramagnética Electronica

(RPE), Absorcién y difraccion de rayos X, Espectrometria de masa.
BIOQUIMICA |
_  La célula como unidad de los seres vivos y su relacién con el medio. Citologia, mor-

falogia y funcién celular. Clasificaciones.
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Diferenciacion y especializacién celular: tejido, érgano y sistema de 6rganos.
Divisién celular y reproduccién. Bases moleculares de la herencia. Evolucién biolo-
gica.

Péptidos y proteinas

Lipidos

Hidratos de carbono

Acidos nucleicos

Separacion de biomoléculas

Enzimologia

Fotosintesis

Metabolismo intermediario

Metabolismo de hidratos de carbono

Ciclo de Krebs

Fosforilacion oxidativa

Metabolismo de lipidos, compuestos nitrogenados y acidos nucleicos
Integracion del metabolismo

Biosintesis de proteinas

QUIMICA AMBIENTAL

Quimica de la atmdsfera

Interaccion de sustancias quimicas con el medio ambiente

Ciclos geoquimicos

Reacciones de los compuestos organicos en el medio ambiente

Compuestos en el ambiente: agroguimicos, tensioactivos y materiales poliméricos.
Las ventajas y desventajas de su uso '
Metales, Complejos y compuestos organometalicos en el medio ambiente
Problemas ambientales de tipo global

El protocolo de Kyoto. Acuerdo de Montreal. Otros consensos internacionales

LEGISLACION EN HIGIENE Y SEGURIDAD
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— Higiene y seguridad laboral. Legislaciones vigentes

_ Manejo de sustancias peligrosas. Legislaciones vigentes.

- Legislacion ambiental vigente

—  Normas nacionales e internacionales referidas a higiene y seguridad laboral, manejo

de sustancias y residuos peligrosos, preservacion del ambiente.

TALLER DE IDIOMA
_  Estrategias de lectura para lograr la compresion del texto técnico cientifico.
— Ensefianza y criterios para el manejo del diccionario bilinglie.

— Resignificacién de contenidos e integracion tematica.

TALLER DE COMPUTACION
_  Uso y programacion con planillas de calculo
—  Graficacién y aproximacion de funciones

—  Elementos basicos de |6gica de programacion

ESPACIOS DE ACERCAMIENTO A LA PROBLEMATICA PROFESIONAL..
| os contenidos se elaboraran a partir de la definicién de determinadas situaciones variables,
problemas y/o practicas en terréno -de relevancia social y profesional-, en los campos de la
Quimica y teniendo en cuenta los siguientes ejes contexiualizadores de la carrera: |

— Alcances profesionales. |

— FEtica profesibnal.

— Rol social del profesional.

- Bioseguridad.

— Informatica en el laboratorio.

—  Organizacion y Gestion del Laboratorio.

_  Toda otra tematica concerniente a los saberes necesarios para el futuro profesional.
Los mismos se trabajaran con diferentes niveles de complejidad y profundizacion en los pri-
meros afios de la carrera, a través de los siguientes espacios curriculares:

_ Seminario de Introduccion a la Problematica de la Quimica (1° afio)
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— Taller sobre |la Problematica de la Quimica (2° afio)

EPISTEMOLOGIA Y METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
-~ Supuestos filoséficos subyacentes a la investigacion cientifica.
- Complejidad de la ciencia y pluralismo metodolégico.
--  Cuestiones metodolégicas de primero, segundo y tercer orden: relaciones entre
Epistemologia y Metodologia de la Investigacion.
k — Problemas epistemolégicos. La racionalidad cientifica y la racionalidad tecnoldgica.
— La metodologia inductiva y la hipotético — deductiva.
— Ciencia, tecnologia y sociedad.

— Ciencia y valores. Dimensiones éticas de la ciencia

DISENO Y PLANIFICACION METODOLOGICA DE PROYECTOS
— Criterios de blsqueda bibliografica
— Lectura guiada sobre una tematica especifica
— Disefio estratégico de las etapas de un proyecto para alcanzar los objetivos pro-

puestos
~ Planificacién de la metodologfa de trabajo a utilizar e internalizacion de las buenas

practicas en el laboratorio quimico

ELECTIVAS
El alumno debera elegir las asignaturas electivas entre las que anualmente apruebe el Con-

sejo Directivo a propuesta del Consejo Académico de la Escuela de Quimica, bajo la direc-

cion de un docente.
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PRACTICA FINAL

Se cursaran conforme a lo establecido en el Reglamento de Trabajo Final aprobado por el

Consejo Directivo de la Facuitad a propuesta del Consejo Académico de la Escuela de Qui-

mica.

" TALLER DE ESCRITURA DE PRACTICA FINAL

Lineamientos para la produccian de textos cientificos

Etica en la escritura y publicacion de textos cientificos
Criterios para la presentacion de los .resu[tados alcanzados
Andlisis critico de los resultados y exposicion de conclusiones
Normas para la citacién de Referencias Bibliografica

Produccion del Informe de Practica Final

335



