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Expediente N° 37909/2023
Rosario,21 de Diciembre de 2023

VISTO el presente expediente, mediante el cual la Responsable de la
Asignatura, Dra. Maria Cecilia Larroca, eleva en formato PUPA el Programa de la
Asignatura “Fisiologia”, Plan 2023, correspondiente a la Carrera de Farmacia, y

CONSIDERANDO:
El analisis realizado por la Escuela Universitaria de Farmacia.

Que el presente expediente es tratado en Sesion del dia de la fecha.

Por ello,
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
BIOQUfMI CAS Y FARMACEUTICAS
RESUELVE:

ARTICULO 1°- Aprobar el Programa de la Asignatura “Fisiologia”, Plan 2023,
correspondiente a la Carrera de Farmacia, segun se detalla en el ANEXQO UNICO de la
presente.

ARTICULO 2°- Registrese, comuniquese y archivese.-

RESOLUCION C.D. N°556/2023
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Programa de
Asignatura

Nombre de la Fisiologia

asignatura

Area [Fisiologia

DepartamentOICiencias Fisiol6gicas

Carrera (Indicar | Anualo [Director de Area y Docente Responsable
X) Cuatrimestral

Bioquimica
Farmacia X Cuatrimestral | Director de drea: Marcelo G. Roma, Responsable
de asignatura: M. Cecilia Larocca

Licenciatura en
Biotecnologia
Licenciatura en Quimica

Profesorado en Quimica

Licenciatura en Ciencia y
Tecnologia de los Alimentos
Tipo de asignatura (Indicar X)
Obligatoria X
Electiva/Optativa

Ubicacion en el plan de estudios (Indicar X) y horas dedicadas a cada ciclo entre paréntesis segin
contenido minimo

Ciclo Bésico/Area Formacién General
Ciclo/Area de Formacién Biomédico/ Pre X (130 h)
IProfesional

Ciclo/ Area de Formacion Profesional

Ciclo de Formacion Superior, de Orientacidon o
Complementario

Eje de Integracion de la Formacién Disciplinar y
IEstudio de la Practica Profesional

Carga horaria Cursado Virtual | Cursado Presencial Horas Totales
Contenidos Teoricos 36 26 62
IP1 46 46
P2 15 15
IP3 3 3
Otros 4 4
Carga horaria total de la asignatura 130

IP1: Refiere a actividades practicas con formato de resolucion de problemas de forma escrita y/o repetitiva.
IP2: Refiere a actividades practicas experimentales previamente informada, incluyendo la confeccion de
informes y evaluaciones.

IP3: Refiere a actividades practicas en terreno o que involucren la realizacion de un proyecto por parte del
estudiante. También aqui se incluyen la realizacion de seminarios y monografias.
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Contenidos Curriculares Basicos segiin Plan de Estudios
Los contenidos basicos de la asignatura han sido integrados horizontalmente y verticalmente con las
asignaturas correspondientes al Plan de estudio de la carrera de Farmacia. En este sentido, se apoya en los
conocimientos impartidos en las asignaturas Biologia, Anatomia e Histologia Humana, Quimica Bioldgica y
Fisicoquimica, dando a su vez el sustento para el cursado de las asignaturas Fisiopatologia, Farmacologia,
Toxicologia y Nutricién y Bromatologia. Estos contenidos incluyen: fisiologia de los sistemas del
organismo humano, nociones de embriologia y reproduccién, Regulacidn, integracion y control de los
procesos metabdlicos, Sistema inmune humano y Respuesta inmune innata y adaptativa en procesos
fisiolégicos.

Fundamentacién

La asignatura Fisiologia en el marco de la carrera de Farmacia permite al alumno el aprendizaje integrado
de las funciones del organismo humano, llevadas a cabo por los diferentes aparatos y sistemas. Se estudian
para ello los mecanismos que explican las funciones fisiolégicas fundamentales del organismo, poniendo
€nfasis ademas en la influencia del medio ambiente sobre el medio interno, y los recursos que el organismo
posee para mantener la homeostasis del mismo.
Dicho conocimiento permite al alumno establecer un puente entre la Biologia, como conocimiento previo,
v la Fisiopatologia y Farmacologia como objetivo cognoscitivo ulterior, utilizando en forma integral
conocimientos previos de otras asignaturas como Fisicoquimica, Quimica Biolégica y Anatomia e Histologia
Humana. Con esos elementos, la asignatura suministra las nociones que explican los fendmenos a nivel
molecular, celular y sistémico, y su integracidon para sustentar las funciones fisioldgicas. Estos elementos
permiten comprender las consecuencias de su disfuncién en estados de enfermedad, asi como los mecanismos
de accién de farmacos suministrados para restablecer la funcién normal. En efecto, el curso de Fisiologia estd
estructurado para que el estudiante configure su entendimiento de lo que se considera funcion normal, y|
comprenda los mecanismos por los cuales un estado de disfuncién puede ser manipulada favorablemente conl
recursos farmacoldgicos. Dicho aprendizaje permite ademas desarrollar en el alumno el sentido critico y de
observacion, aproximarse al pensamiento cientifico y adquirir competencias cientifico-tecnoldgicas que
contribuyan a alcanzar una formacién profesional actualizada e integral.

| Objetivos Generales
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Que los alumnos adquieran los conocimientos vinculados con las funciones del cuerpo humano, integrando y
aplicando conocimientos previos adquiridos durante su carrera en los campo de la fisicoquimica, la biologia,
la morfologia y la quimica bioldgica, asi como contribuir a desarrollar en el alumno habitos y actitudes criticas
necesarias para que desarrolle una capacidad de discernimiento cientifico frente a las problemdticas que
enfrente.

Objetivos Especificos

1. En el area del conocimiento

a) Entender los principios generales de la fisiologia y sus mecanismos subyacentes, confiriéndole especial
atencion a la fisiologia celular como pivote sobre el cual comprender la funcién de 6rganos y sistemas, y que
interprete las caracteristicas generales comunes a los procesos que tienen lugar en los distintos sistemas del
organismo.

b) Conocer los mecanismos que regulan las funciones de los sistemas individuales y su aplicacién a las
interacciones entre los sistemas, de tal manera de entender la contribucién de los mismos a la homeostasis.
ic) Aplicar todos estos conocimientos de una manera integrada.

2. En el area de las habilidades

a) Aplicar los principios y leyes de la fisicoquimica y la biologia a casos concretos en el campo de la fisiologia,
utilizando el principio hipotético-deductivo para integrar los datos facticos con los tedricos.

b) Aprender a planificar convenientemente los protocolos de trabajo experimental, ejecutando luego las técnicas

operatorias para posibilitar el desarrollo de habilidades conceptuales y destreza psicomotora para el correcto

manejo de instrumental, y para el andlisis de datos obtenidos.

3. En el area de las actitudes

a) Desarrollar un espiritu critico frente a las problemadticas a las que el alumno se enfrenta basado en la aplicacién|
del método cientifico, en contraposicion al pensamiento teleoldgico de los fendémenos. Se intenta para ello que
los alumnos interpreten los fenémenos sobre la base de los mecanismos subyacentes que lo posibilitan, mas
que en el resultado final.

b) Contribuir a interpretar la importancia de comprender los aspectos tedricos de un problema (antecedentes|
bibliograficos, insercién de la problemdtica en su campo de aplicacion, etc.), previo a su corroboracion
experimental.

c) Contribuir al hébito de la consulta y al manejo adecuado de fuentes bibliograficas, incluyendo capacitacién en
los recursos de busqueda e interpretacion de bibliografia, tanto didactica como cientifica.

| Contenidos Tematicos (entre paréntesis colocar el contenido basico que vincula)
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UNIDAD 1 - Fisiologia Celular (Fisiologia de los sistemas del organismo humano, Nociones de
embriologia y reproduccion, Sistema Inmune humano y Respuesta inmune innata y adaptativa en procesos
fisiologicos). Membranas celulares. Dominios especificos. Transporte transmembrana de pequefias moléculas
e iones. Transporte pasivo y activo. Proteinas transportadoras. ATPasas. Regulacion de las concentraciones
i6nicas intracelulares. Canales proteicos. Transporte transmembrana de macromoléculas y particulas:
exocitosis y endocitosis. Vias constitutivas y reguladas de la exocitosis. Vesiculas de transporte y de secrecion.
Endocitosis: pinocitosis y fagocitosis. Endocitosis receptor-mediada y de fase fluida. Endosomas.
Transcitosis. Fagocitosis. Rol de proteinas fusdgenicas durante la exo y endocitosis. Tréfico intracelular de
proteinas. Potencial de membrana.

UNIDAD II — Neurofisiologia (Fisiologia de los sistemas del organismo humano). Neurona, unidad
funcional del sistema nervioso. Potencial de accién. Potenciales excitatorios e inhibitorios. Conduccién de los
potenciales de membrana. Fenémenos de sumacion espacial y temporal. Sinapsis. Tipo de sinapsis.
Neurotransmisores. Sinapsis adrenérgica y colinérgica. Metabolismo de las catecolaminas y la acetilcolina.
Tipos de receptores. Sistema nervioso. Sistemas aferentes y eferentes. Sistema Nervioso Auténomo: sistema
nervioso simpdtico y parasimpdtico, centros auténomos del sistema nervioso central, sinapsis ganglionares,
6rganos efectores.

UNIDAD III - Fisiologia del sistema endécrino (Fisiologia de los sistemas del organismo humano,
Regulacion, integracion y control de los procesos metabolicos, Nociones de embriologia y reproduccion).
Sefializacion: ejemplos de tipos de receptores y mensajeros secundarios. Regulacién hormonal, retro
alimentacion. Hipotdlamo e hipofisis: eje hipotdlamo-hipodfisis-glandula. Hormonas neurohipofisiarias y|
adenohipofisiarias. Hormona del crecimiento y prolactina. Hormonas metabdlicas tiroideas. Hormonas
suprarrenales. Pancreas endécrino: insulina, glucagon. Regulacién enddcrina del metabolismo. Hormonal
paratiroidea, calcitonina, metabolismo fosfo-célcico, Vitamina D. Funcién reproductiva femenina, hormonas
sexuales femeninas y embarazo. Funcién reproductiva masculina, hormonas sexuales masculinas.

UNIDAD IV - Fisiologia muscular (Fisiologia de los sistemas del organismo humano). Miisculo
esquelético. Unidad contrictil. Sindpsis neuromuscular. Potencial de accién. Acoplamiento excitacion
contraccién. Mecanismo de contraccion. Modulacién de la fuerza de contraccién: reclutamiento y tetania.
Musculo liso. Acoplamiento excitacién contracciéon. Mecanismos regulatorios del tono muscular por
hormonas, sistema nervioso auténomo, estiramiento. Automatismo. Musculo cardiaco. Potencial de accion.
IAcoplamiento excitacion contraccion. Regulaciéon de la fuerza de contraccién: mecanismos intrinsecos Yy
extrinsecos.

UNIDAD V - Fisiologia cardiovascular (Fisiologia de los sistemas del organismo humano). Generalidades
del sistema cardiovascular. Propiedades eléctricas del corazén: fibras rdpidas y de las fibras lentas, bases del
automatismo. Conduccién de los potenciales de accidén cardiacos. Regulacién del automatismo. Ciclo
cardiaco. Curvas presion vs volumen y presion vs tiempo. Pardmetros cardiacos: frecuencia cardiaca, descarga
sistlica, volumen telediastélico, volumen residual, contractilidad, fraccién de eyeccidén, gasto cardiaco.
Regulacidén del flujo sanguineo y de la presion arterial. Presion arterial media. Resistencia perisférica total.
Mecanismos locales de regulacién de la resistencia arteriolar: respuesta miogénica, hiperemia reactiva,
angiogénesis. Mecanismos centrales de control de la resistencia arteriolar: sistema nervioso auténomo y
regulacion por hormonas. Regulacién del gasto cardiaco. Intercambio transcapilar. Fuerzas de Starling.
UNIDAD VI - Fisiologia respiratoria (Fisiologia de los sistemas del organismo humano). Mecanica
respiratoria. Musculos que contraen y expanden los pulmones. Efecto de la caja toraxica sobre la
expansibilidad pulmonar. Ventilacién y circulacién pulmonares. Transporte de O, y CO; entre alvéolos y
células tisulares. Regulacion de la respiracion. Quimiorreceptores centrales y periféricos.

UNIDAD VII - Compartimentos acuosos del organismo (Fisiologia de los sistemas del organismo
humano). Homeostasis del medio interno. Intercambio de agua y electrolitos con el medio ambiente.
Clasificacion de compartimentos acuosos del organismo. Intercambio de agua y solutos entre los distintos
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compartimientos acuosos. Diagramas de Darrow-Yannet.

UNIDAD VIII - Fisiologia renal y del estado acido base (Fisiologia de los sistemas del organismo
humano). El nefrén. Regulacién del flujo sanguineo renal. Mecanismos de formacion de la orina. Filtracion,
pardmetros determinantes. Pruebas de funcionamiento renal: depuracion plasmética o clearence. Relacion de
extraccion. Velocidad de filtracién glomerular. Flujo plasmadtico renal. Carga filtrada. Carga excretada.
Fracciéon de filtraciéon. Mecanismos de reabsorcidn, secrecién y excrecién tubular. Transporte méximo.
Manejo renal del sodio, potasio, calcio, magnesio, cloruro y fosfatos. Concentracién y dilucién de la orina.
Mecanismos regulatorios. Mecanismos de regulacion del equilibrio dcido-base. Ecuacién de Henderson-
Hasselbach. Buffers sanguineos, intracelulares y extracelulares. Regulacién respiratoria: hipo e
hiperventilacién. Regulacién renal: control renal de protones y bicarbonato plasméticos. Alteraciones del
equilibrio dcido-base: acidosis y alcalosis. Causas y mecanismos compensatorios.

UNIDAD IX - Fisiologia del Sistema gastrointestinal (Fisiologia de los sistemas del organismo humano).
Secrecidn salival: componentes, control nervioso y hormonal. Secrecion gastrica: componentes, mecanismos
de secrecién, control nervioso y hormonal. Secrecién exdcrina pancredtica: composicion y mecanismos de|
secrecion, control nervioso y hormonal. Higado. Funciones metabdlicas. Efecto de primer paso. Metabolismo
de endobidticos y xenobidticos de fase I y de fase II. Secrecidn biliar: formacion, composicién y funciones de
la bilis. Sintesis, secrecién y reabsorcioén intestinal de 4cidos y sales biliares. Bilirrubina: captacién,
conjugacion y secrecién hepdtica. Secreciones intestinales: funcién y regulacién. Digestion y absorcién de
hidratos de carbono, lipidos y proteinas. Absorcién de agua y electrolitos. Motilidad gastrointestinal.
Principios generales. Control nervioso. Microbiota: generalidades.

UNIDAD X - Hemostasia y coagulacion (Fisiologia de los sistemas del organismo humano). Rol
antihemostdsico de la vasculatura. Hemostasia primaria: adhesion, secrecidon y agregacién plaquetaria.
Hemostasia secundaria: factores de coagulacion, vias de activacion y de control. Fibrinolisis.

UNIDAD XI - Sistema inmune (Sistema Inmune humano y Respuesta inmune innata y adaptativa en
procesos fisiologicos). Bases celulares de la inmunidad. Inmunidad innata y adquirida. Estructura y funcién
de los anticuerpos. Tolerancia inmunoldgica. Sistema de complemento.

Teorias
Todos los contenidos conceptuales de la asignatura Fisiologia se desarrollaran en clases tedricas, que serdn
complementadas con clases de discusién de los contenidos tedricos con los profesores de teoria.

Practicas P1

Se discutirdan en forma grupal en seminarios tedrico practicos, con la tutoria de los jefes de trabajos
préacticos, los contenidos relacionados con los temas fisiologia celular, neurofisiologia, fisiologia muscular,
fisiologia cardiovascular, compartimentos liquidos, fisiologia renal y acido base, fisiologia gastrointestinal,
inmunologia y contenidos de distintas unidades en forma integrada en seminarios de regulacién hormonal
del metabolismo y de respuesta sistémica a una hemorragia.

Practicas P2

Los laboratorios de Fisiologia estdn orientados a que los alumnos puedan evaluar en forma practica
pardmetros relacionados con la fisiologia renal, la caracterizacion de los compartimentos liquidos y la
regulacién de la glicemia. Estos laboratorios han sido disefiados de modo de optimizar la utilizacién de las
imuestras provenientes de sangre y orina que seran obtenidas a partir de animales de experimentacion
expuestos a distintas condiciones experimentales, de modo de minimizar el niimero de animales de
laboratorio a utilizar y permitir el andlisis de los resultados en forma integrada. Se realizardn los siguientes
laboratorios:

ILaboratorios 1y 2. Mostracion y obtencion de muestras. Se colocaran los animales de experimentacion
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en jaulas metabdlicas con acceso a agua (controles) o a solucién salina glucosada, en las cuales
permanecerdn durante 16 h. Se indicard a los alumnos como calcular los volimenes de liquido ingeridos y
volimenes de orina producido. Se mostrard como anestesiar a los animales, como obtener muestras de
sangre de la cola, como hacer una inyeccién endovenosa de un indicador de volumen plasmaético, y como
hacer una puncién cardiaca. También se hard énfasis en los aspectos bioéticos del trabajo con animales. Los
alumnos prepararan y alicuotaran las muestras de plasma y de orina.

Laboratorio 3. Fisiologia renal. En las muestras de plasma y orina obtenidas se realizardn las
determinaciones de concentracion de creatinina en sangre y en orina, por determinacién colorimétrica
basada en el método de Jaffe, utilizando el kit de Creatinina directa (Wiener lab) y un espectrofotémetro.
También se determinaran las osmolaridades plasméticas y urinarias, utilizando un osmémetro que determina
la osmolaridad estableciendo el descenso crioscopico. A partir de los resultados se estimardn la velocidad de
filtracion glomerular y el clearence osmolar.

ILaboratorio 4. Estimacion de volumen plasmatico. Se determinara el volumen de distribucién de azul de
Evans, por colorimetria basado en el principio de dilucién de los indicadores, utilizando un
espectrofotometro.

Laboratorio 5. Determinacion de glicemia y glucosuria. Se realizara por determinacion colorimétrica a
partir de la reaccién enziméatica de la glucosa oxidasa asociada a la peroxidasa en presencia de 4-
aminofenazona y hidroxibenzoato, utilizando el kit de Glicemia enzimética AA (Wiener lab), utilizando un
espectrofotometro.

Practica P3
Se analizardn en forma integrada los resultados obtenidos, se evaluard la validez de un anélisis estadistico, y
se discutird como realizar el informe de los mismos.

Evaluacion de cursado de la asignatura
Requerimientos académicos del estudiante

Cantidad de
P1 P2 P3 .
Otros Evaluaciones
% al % % % % % Parciales| Recuperatorios|
Asistencial Aprobacion| Asistencial Aprobacion| Asistencial Aprobacion
Regular - | 60% 80 80 85 85 2 2
Promovido
Metodologia de enseianza y aprendizaje y Criterios de Evaluacion en el cursado. Observaciones.
Teorias

Los contenidos conceptuales de la Asignatura Fisiologia se desarrollardn en dos clases tedricas
semanales, que serdn complementadas con una clase semanal de discusion de los contenidos tedricos, el
motor de las cuales estara constituido por las inquietudes originadas en los estudiantes a partir de la
participacién en dichas clases tedricas. La metodologia utilizada para las teorias comprenderd videos
grabados por los docentes a los cuales los alumnos podran acceder en forma asincrénica a través de la
plataforma Comunidades de la UNR (totalizan aproximadamente 75 min por clase tedrica), mientras que
las clases de discusion serdn presenciales (1 semanal con duracién de 90 min) e incluirdn un ejercicio de
autoevaluacion. A partir de dichas autoevaluaciones, los alumnos podran identificar los contenidos que
no hubieran comprendido, los cuales tendran la posibilidad de rever y ejercitar en los seminarios tedrico-
practicos. Las actividades de autoevaluacion serdn desarrolladas utilizando plataformas pertinentes que
permiten al alumno resolver preguntas de tipo “multiple-choice” y “verdadero o falso”, accediendo en
forma inmediata a las respuestas correctas.
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Actividades tedrico-practicas (P1)

En los encuentros regulares (15 en total, distribuidos con una periodicidad de uno o dos semanales, de
150 min de duracién cada uno), los alumnos, divididos en pequefios grupos de discusién y guiados por el
docente, aplicardn los contenidos tedricos a situaciones problemadticas vinculadas con los trabajos
practicos a desarrollar. Estas actividades tedrico-précticas contardn con la ayuda de guias de estudio, las
cuales promueven el repaso de determinados aspectos tedricos claves y la resolucion de problemas
tedrico-practicos. Para la resolucién de los ejercicios, el alumno contara ademds con material
bibliografico. En estas instancias, los estudiantes serdn evaluados en forma grupal e individual,
considerando la valoracién cognoscitiva, procedimental y actitudinal. Por otro lado, al finalizar la etapa
de investigacion y discusion, se dard a los alumnos la oportunidad de realizar nuevamente una prueba de
autoevaluacion, similar a la realizada en forma previa a los seminarios. La evaluacion asociada a las
clases tedrico-practicas se registrard en planillas de seguimiento personal, en las cuales también se
registrardn las observaciones del trabajo grupal e individual y los resultados de las pruebas de
autoevaluacion realizadas por los alumnos antes del desarrollo de las actividades tedrico practicas. El
proceso de evaluacion continua durante el cursado de la asignatura tiene como objetivo realizar un
diagnéstico permanente del nivel alcanzado por los alumnos en la obtencién de conocimientos y en su
capacitacion para aplicarlo a situaciones problematicas y para integrarlo con las diferentes temdticas. La
informacién obtenida a través de estas instancias de evaluacién servird de base para la re-organizacién
del proceso diddctico, ya que permitird adecuar el mismo a las posibilidades de aprendizaje de cada
cohorte de alumnos en particular.

Por otro lado, en forma previa a cada examen parcial, se realizardn clases de repaso a cargo del jefe de
trabajos practicos (dos antes de cada parcial), donde se repasardn los conceptos fundamentales de cada
bloque evaluado, y se resolverdn problemas tedrico-practicos cuya resolucién hubiera generado
dificultades particulares a los alumnos.

Practicas P2 y P3

Los Trabajos de Laboratorio (P2) estin destinados a desarrollar competencias, habilidades y destrezas
manuales e instrumentales en el manejo de equipos de laboratorio y el anélisis de distintos pardmetros en
muestras biolégicas. Por otro lado, estos trabajos brindardn a los alumnos la posibilidad de tener acceso al
manejo de animales de experimentacion para llevar a cabo técnicas usuales en la Fisiologia experimental,
tales como procedimientos quirtrgicos y obtencion de muestras bioldgicas. Finalmente, a través de estas
actividades, se intenta desarrollar en el alumno el pensamiento hipotético-deductivo como base cientifical
sobre la cual resolver las diferentes problemdticas a las que el alumno se enfrentard en su actividad
profesional futura. Para realizar esta actividad, los alumnos contaran con una “guia de trabajos de
laboratorio”, la cual ofrece una introduccion teérica basica de la tematica del trabajo practico y una
descripcion detallada de los protocolos experimentales a seguir, asi como indicaciones para proceder al
andlisis de los resultados obtenidos. Se desarrollardn 5 laboratorios de 3 h de duracién (uno por semana),
Finalmente habra una clase (3 h) destinada a la discusién de los resultados obtenidos en los distintos
laboratorios en forma integrada y a la elaboracién de un informe (P3).

En cuanto a la evaluacién de las practicas de laboratorio, se realizard una evaluacion continua de la
capacidad del alumno para identificar hipétesis facticas a ser confirmadas o refutadas por medio de
procedimientos experimentales, asi como su capacidad para identificar errores y proponer soluciones
metodoldgicas, y para interpretar adecuadamente los alcances de los resultados obtenidos. Ademas,
luego de finalizada la actividad practica, y una vez analizados los resultados en seminario, los alumnos
deberan confeccionar un informe escrito sobre el trabajo realizado. El mismo serd evaluado por el
docente a cargo de la comision, siendo su aprobacién un pre-requisito para la aprobacion de la actividad.

Finalmente, se realizardn dos evaluaciones en forma individual y escrita sobre los contenidos

desarrollados en las clases tedricas y teérico-practicas. Estas evaluaciones se considerardn aprobadas en
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el caso que el alumno logre un 60% del puntaje total asignado al parcial. En caso de no aprobar o
ausentarse a una o a ambas evaluaciones, se realizardn las correspondientes evaluaciones recuperatorias,
con los mismos criterios de aprobacion. Para regularizar deberdn tener aprobados ambas evaluaciones
parciales (o sus correspondientes recuperatorios), y cumplir con las condiciones de aprobacién y
asistencia para P1-3 mencionadas mas arriba.

Otros
Se destinardn dos clases (una luego de cada examen parcial) a la revision de los parciales (aprobados y
no aprobados), y a la resolucién de los problemas en forma grupal.

Metodologia de Evaluacion y Acreditacion de la Asignatura. Observaciones

Los alumnos regulares aprobaran la asignatura con un examen final oral. Los alumnos que no hayan
regularizado pero hayan aprobado los laboratorios y el informe podran optar a rendir un examen escrito
inicial, y, de aprobarlo, rendirdn el examen oral en la misma mesa, en las mismas condiciones que los
regulares.

Bibliografia utilizada (Incluir por lo menos una con una antigiiedad no mayor de cinco afos)

Bibliografia de referencia
“Berne-Levy Fisiologia”; B. M. Koeppen, B.A. Stanton. Ed. Elsevier, 7* edicién, 2018.
“Constanzo Fisiologia” L. S. Constanzo. Ed. Elsevier, 7* edicién, 2019.

Bibliografia optativa

Berne & Levy Physiology. B. M. Koeppen, B.A. Stanton. Ed. Elsevier, 8 edicién 2023.

Fisiologia Humana. H Cingolani, A. B. Houssay. Editorial El Ateneo. 7% edicién, 2011.

Molecular Biology of the Cell. B. Alberts, R. Heald, A. Johnson, D. Morgan, M. Raff. Ed. W. W. Norton
& Company. 7ma. Edicién. 2022.
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