MICROBIOLOGIA
AREA MICOLOGIA

LOS HONGOS — GENERALIDADES
REPRODUCCION

Dra Lucia Bulacio

CENTRO DE

facultad de REFERENCIA DE

‘ : i ~ MICOLOGIA
QB&Z’;‘L‘ imicas y N CEREMIC

‘armacéuticas \F BIOYF | UNR




MICOLOGIA

Es la rama de la Microbiologia que
se dedica al estudio de los hongos

Etimoldgicamente deriva del griego
Mykes= hogo logos=tratado / ciencia




Antes del siglo XvII ™= Estudio de hongos macroscopicos

Invencion del microscopio

Siglo XVII =l

Estudio sistematico de los hongos/
descripcidon microscopica




IMPORTANCIA DEL ESTUDIO DE LOS
HONGOS

Efectos beneficiosos

»DIFERENTES NICHOS ECOLOGICOS

> USO INDUSTRIAL Y BIOTECNOLOGICO

Efectos nocivos
> AGENTES DE BIODETERIORO
> PRODUCTORES DE TOXINAS

» VENENOSOS (micetismo)

> PATOGENOS




IMPORTANCIA DEL ESTUDIO DE LOS
HONGOS

Efectos beneficiosos

» Nichos ecologicos

« Descomposicion de la materia organica

« Asociaciones interespecificas positivas
(Micorrizas, liguenes)

« Contribuyen a la fertilidad de los suelos




IMPORTANCIA DEL ESTUDIO DE LOS
HONGOS

Efectos beneficiosos

> USO INDUSTRIAL Y BIOTECNOLOGICO
 Fuente alimenticia (champifiiones, trufas, otras setas)




IMPORTANCIA DEL ESTUDIO DE LOS
HONGOS

Efectos beneficiosos

> USO INDUSTRIAL Y BIOTECNOLOGICO

Fuente alimenticia (champinones, trufas, setas)
Produccion de alimentos




IMPORTANCIA DEL ESTUDIO DE LOS
HONGOS

Efectos beneficiosos

Saccharomyces cerevisiae

Penicillium roqueforti

Penicillium camemberti




IMPORTANCIA DEL ESTUDIO DE LOS
HONGOS

> USO INDUSTRIAL Y BIOTECNOLOGICO

Efectos beneficiosos

Fuente alimenticia (champinones, trufas, setas)
Produccion de alimentos
Produccion de bebidas alcohdlicas




IMPORTANCIA DEL ESTUDIO DE LOS
HONGOS

Efectos beneficiosos

> USO INDUSTRIAL Y BIOTECNOLOGICO

« Obtencidn de:
* Proteinas funglcas (pectlnasas amilasas, proteasas)
 Acido lco, malico)
Antibioticos (Penicilina, cefalosporinas)
« Antifungicos (Griseofulvina)
ormonas (Giberilina)




IMPORTANCIA DEL ESTUDIO DE LOS
HONGOS

Efectos perjudiciales

» BIODETERIORO




IMPORTANCIA DEL ESTUDIO DE LOS
HONGOS

Efectos perjudiciales

>

» PRODUCTORES DE TOXINAS




IMPORTANCIA DEL ESTUDIO DE LOS
HONGOS

Efectos perjudiciales

» VENENOSOS




IMPORTANCIA DEL ESTUDIO DE LOS
HONGOS

Efectos perjudiciales

> PATOGENOS




Sclerotium rolfsii en
tallo de pimiento

Micosis

SDS en soja por
Fusarium tucumaniae

en el ser humano
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Ustilago maidis
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Criptococosi
pulmonar

Rizoctonia solani
en papa
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Donde estan ubicados taxonomicamente los hongos?

Eucariota ’ .
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CARACTERISTICAS DE LOS HONGOS

Son organismos eucariotas

Heterotrofos (sin clorofila) se nutren por absorcion

Poseen pared celular

Desarrollo filamentoso (plurinucleado) o levaduriforme (unicelular)
Se reproducen sexual y/o asexualmente

De estructura simple (unicelular) o compleja (setas)

Saprofitos (viven a expensas de la materia organica en descomposicion),
comensales, simbiontes o parasitos (viven a expensas de / con otros
organismos Vvivos)

Macroscopicos 0 microscopicos




Estructura de los hongos

A4

A4

» Talo Plurinucleado o
FILAMENTOSO

» Talo Unicelular o
LEVADURIFORME

Vesiculas

MICELIO
TABICADO

Mitocondria

Membrana
plasmatica

\ Nucléolo

Corpdsculo de Nicleo
Woronin

Cicatriz

Ribosomas

Aparato
de Golgi

Reticulo
endoplasmatico



http://www.ual.es/GruposInv/myco-ual/galer02.htm
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Estructura de los hongos

A4 \

- Talo Plurinucleado o Qi\a “Talo Unicelular o |B
FILAMENTOSO : =+ [EVADURIFORME |}




Talo Plurinucleado o FILAMENTOSO

HIFA o FILAMENTO: MICELIO:

estructura basica de los hongos, es el conjunto de hifas que
en forma de tubo cilindrico forman una trama o tejido.




Estructura de los hongos

V

* Talo Plurinucleado
o FILAMENTOSO

|

Micelio Micelio no
Tabicado tabicado

Reticulo
/ Poro septa




Septos o tabiques

. ~adO
. 1ap\C2
Wicetio 12
- Forman compartimientos dentro de la hifa

- Permiten el paso de nucleos y la corriente citoplasmatica
« Son incompletos: Presentan poros

- Dan soporte estructural especialmente en condiciones de

sequedad

- Aumentan la turgencia de la hifa.

- Defensa frente a dafo: Cuerpos de Woronin (tapan los
poros en caso de dafo)

- Es el primer criterio de clasificacion en hongos

filamentosos ‘ ‘

Micelio no tabicado «




SEPTO SIMPLE
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SEPTO CON DOLIPORO
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-Presentes en hongos superiores
-Controlan el paso de los nucleos durante la reproduccion sexuada.




Macromorfologia de |la colonias de hongos
fillamentosos

Hongo tabicado Hongo no tabicado




Estructura de los hongos

Vv A4

« Talo Plurinucleado o « Talo Unicelular o
FILAMENTOSO LEVADURIFORME

A esta unica célula
gue es la estructura
basica del talo
levaduriforme se la
denomina levadura




Nucleo

Levaduras :
1 nucleo
por célula

Filamentosos:
variable por
compartimiento
hifal (desarrollo
plurinucleado)
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Hifas septadas Hifas aseptadas

»Haploide (n) durante la mayor parte del ciclo de vida del hongo o diploide (2n)

durante la reproduccion sexuada - (poliploides/aneuploides)

> ADN en cromosomas de numero variable: 6-20

Saccharomyces cerevisiae 16

Aspergillus nidulans 8

> ADN con intrones




HONGOS DIMORFICOS

+ Talo plurinucleado o FILAMENTOSO - Talo unicelular o LEVADURIFORME

. g -~
\! .
,lll : v ,,.‘u -Histoplasma capsulatum

-Paracoccidiodes brasiliensis Hongos pato’genos
-Coccidioides posadasii

+ Talo plurinucleado o FILAMENTOSO + Talo unicelular o LEVADURIFORME

Especies de Candida 6 ¢




Citoesqueleto

* Formado por:

icrotubulos de tubulina a,
(blanco de fungicidas
benzimidazoles)

* Microfilamentos de actina

* Septinas

a-Tubulin
Tubulin dimer mMonomer monomer

* Funciones:
* Firmeza celular

* Movimientos intracelulares (mitosis,
movimiento de organelas)

Pared celular
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Cubierta celular fungica

; - “ } Mannoproteins
‘o
5 Flér;slglal B-(1,6)-glucan
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Membrana Plasmatica

FUNCIONES:

- Regula entrada y salida de moléculas
ESTRUCTURA:

* Fosfolipidos

Proteina
. &
N

* Proteinas

* Ergosterol

\ 4

Bicapa lipidica

Molécula target de la mayoria de los antifungicos:

e Polienos (anfotericina B)
* Azoles (fluconazol, voriconazol)
* Alilaminas (terbinafina)

Lipidos Canal proteico




Pared celular

ESTRUCTURA: FUNCIONES:

- polimeros polisacaridos * Morfogenesis
fibrilares (quitina y quitosan) * Proteccidn

* matriz de estructuras amorfas * Reservorio enzimatico
(glucanos, mananosy . Adherencia

galactomananos) e
- proteinas  Antigenicidad

* Virulencia
Adherencia,
Capa externa: antigenicidad,
mananos, proteinas reservorio enzimatico,
virulencia
Capa interna: Morfogénesis,
resistencia

C. albicans mannan  chitin f-1,6-glucan
cell wall proteins -1 3-glucan




¢, Por qué es importante conocer la composicion de la Pared

celular?

s a-D-glucan "} Protein
/ =

K (1-6)B-D-glucan ﬁ' Mannan
\/\/\/ (1-3)B-D-glucan fj* Galactomannan

9~

- Ny

W Chitin

- W

Saccharomyces
cerevisiae and and Blastomyces
Candida sp dermatitidis

Histoplasma capsulatum Aspergillus fumigatus

Taxonomia y clasificacion de los
hongos

Serotipificacion: serotipos de
C.albicans y de C. neoformans

Diagndstico:
* (1-3)-B-D-glucano (panfungico)
- galactomanano (Aspergillus)

Blanco de antifungicos:
* Sintesis de (1-3)-B-D-glucanos
(equinocandinas)

* Sinteis de quitina (polimixina B,
nikkomicina)




Pared celular: melanina
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DESARROLLO FUNGICO

PROLIFERACION |l

del micelio

) * Formacion de
DISEMINACION propagulos

asexuales

) * Formacion de
PRESERVACION estructuras de

resistencia

e Formacion

SUPERACION de esporas

sexuales




Crecimiento fungico: hongos levaduriformes
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Crecimiento fungico: hongos filamentosos

Micelio senescente,
en esporulaciéono
Hifajoven, reproductivo

v
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Crecimiento apical de la hifa

Extension por el apice:

Pared delgada, fibras de actina,
ensamblaje de enzimas en la membrana.

Vesiculas transportan enzimas desde
Golgi

«  Son necesarios microtubulos de tubulina

Vacuola

S 7/ 1Gs

Intervienen:
Ez de lisis.

Precursores de los componentes de
pared.

- Ez de sintesis (spitzenkorper =
estos “cuerpos” definen areas ricas
en vesiculas)

Ret endopl.

Golgi

Spitzenkorper

Mitocondria

Corpusculos de Woronin Nucleo




Clasificacion del Micelio

1- Por su funcion:

* Micelio Vegetativo: * Micelio de Reproduccidn:
* absorcion perpetuar la especie
 conduccion
* asimilacién
* nutricién
* fijacion
* sostén
* resistencia




Clasificacion del Micelio

2- Por su situacion en el sustrato:

* Micelio aéreo:
- emerge del sustrato, generalmente

* con funciones de reproduccion. Aerial mycelium

S

* Micelio basal:
» ubicado sobre la superficies del sustrato,
- con funciones vegetativas. AXRINRT R A A0

Substrate (vegetative) mycelium

* Micelio profundo:
* sumergido en el sustrato desempefiando
* funciones de absorcion y sostén.




Clasificacion del Micelio

3- Por la Disposicion y densidad de las hifas (micelio vegetativo):

Micelio laxo

Micelio
plectenquimatoso

Micelio con funiculo

entramado abierto
de las hifas

entramado compacto
de las hifas

las hifas se disponen en
forma paralela formando
un haz




Micelio
plectenquimatoso

¥

Prosénquima

DONDE ENCONTRAMOS ESTE MICELIO PLECTENQUIMATOSO?
»estructuras de resistencia del micelio vegetativo (bulbillos y esclerotes)
»En cuerpos fructiferos en la reproduccion

»sexuada (cleistotecios, peritecios y apotecios)

»asexuada (picnidios, acervuli)




Formaciones especiales del Micelio Vegetativo

g%:.‘-Spomngiospores

Columella
‘—CII ette

RIZOIDES: Funciones de

APRESORIO: Funciones de
durante infeccidon

HAUSTORIOS: Funciones
de-dentro de la
célula del hospedero




Formaciones especiales del Micelio Vegetativo

BULBILLOS Y ESCLEROTES: Con funciones d-

(a)
Formados por
Plecténquima
(prosénquimay
pseudoparénquima)

—




Estrategias de reproduccion de los hongos

— T

sexuales asexuales

Trozos de hifa o micelio %

Propagulos asexuales (mitosporas):
e Esporas asexuales

e conidios

Esporas sexuales (meiosporas)




Reproduccion asexuada

ESPORAS CONIDIOS

. internas * externos e inmoviles

* se forman a partir de una célula
conidiogena o de una hifa fértil

* se forman dentro de un
esporangio




Reproduccion asexuada: CONIDIOS

- TALICA propiamente dicha
(diferenciacion de la hifa)

clamidoconidios

Fusarium spp

macroconidios

Microsporum canis

microconidios

Trichophyton rubrum




Reproduccion asexuada:

- TALICO-ARTRICA
(fragmentacion de la hifa)
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Geotrichum candidum

Coccidioides posadasii




Reproduccion asexuada: CONIDIOS

- BLASTICA
(brotaciéon de una estructura nueva)

Phialophora verrucosa Curvularia lunata Scopulariopsis sp




Reproduccion sexual / asexual

Esporas asex.

Conidios

Plasmogamia

(fusion de citoplasmas)

Produc. ]

Esporas A
e Cariogamia
CONIDIO- (fusion de nucleos)
GENESIS ey

REPRODUCCION 190t
REPRODUCCION  «FFN SEXUAL
ASEXUAL '
MEIOSIS
A SR o5 estructuras

esporas

de produccioén
de esporas




Zigosporas

Ciclo de vida del hongo del
pan Rhizopus spp
(zigomicetes).

9 .\ — PLASMOGAMY —

Young
Gametangia with
zygosporangium
haploid nuclel (heterokaryotic)
Mating CORERL
reproduction Zygosporangia
Mating kaRvogamy (heterokaryotic)
S ran ium
typee ‘}# PO 9e (5) :.;; ¥
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Dispersal and STy Spbres nuclei
germination ¢ % 3 &.
Sporangia °%\g
= .a‘ét' Spores
“:.o (] Haploid (n)
i Dispersal [ ] Heterokaryotic
and
reproduction ) germination __| Diploid (2n)

Mycelium

Esquema del ciclo de vida de Rhizopus spp.. Fuente: Vazhacharickal et al. 2015.




Ascosporas
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Basidiosporas

Basidiosporas Micelios Tipo de union -
(n) (n) i
*0d °\o >
< 0? _ Q- . Plasmogamia
o 2. %9 ¥ ™ g
% o 0 . 5 Micelio
\ Tipo de unién + Y dicariotico
Basidio con cuatro .’
rotuberancias " ;
»'\p | - T / -
) L a 4w
Nuicleos haploides = s B ‘0.':. ."o.
- o ¥ g 0%
» . -
n s ® . »
LR
Melosls [f---~---ccccccccccncccnccncnn- v - LR ’
’ +
2 n+n
; Basidiocarpo
B
Nucleos Reproduccion - 4 L"
diploides

/

Basidios
(n+n)




