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Expediente N° 6075/461
Rosario, 25 de Abril de 2018

VISTO el presente expediente, mediante el cual el Dr. Hugo Gramajo, eleva
el programa de la asignatura “Genética Microbiana”, correspondiente a la Carrera de Li-
cenciatura en Biotecnologia, y

CONSIDERANDO:

El analisis realizado por el Consejo Académico de la Escuela Universitaria de
Biotecnologia.

Lo aconsejado por la Comision de Asuntos Académicos.

Que el presente expediente es tratado en Sesion del dia de la fecha.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
BIOQUIMICAS Y FARMACEUTICAS
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa de la asignatura “Genética Microbiana” correspon-
diente a la Carrera de Licenciatura en Biotecnologia, segun se detalla en el ANEXO UNICO
de la presente.

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese y archivese.-

RESOLUCION C.D. N° 167/2018

Fdo.:) Dr. Esteban C. Serra - Presidente de la Sesion

ES COPIA

TERESA A. CANZIO
Secretaria
Consejo Directivo
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Programa de asignatura

Nombredela asignatura | Genética Microbiana

Cddigo | T1811

Carrera

Res. CD

Plan de

estudio Cuat./Anual

Docenteresponsable

Bioguimica

Farmacia

Licenciatura en Biotecnologia

2018 2

Dr. Hugo Gramajo

Licenciatura en Quimica

Profesorado en Quimica

Licenciaturaen Cienciay
Tecnologia de los alimentos

Tipo deasignatura

Obligatoria

Electiva

Area |Genética Microbiana

Departamento | Microbiologia

Ubicacion en € plan de estudios

Ciclo Bésico

Ciclo Biomédico

Ciclo Profesional

Ciclo de Formacion Superior y Orientacion X

Cargahoraria

N° Activ./sem.

Horag/activ.

Semanas Hs. Totales

Tedricos

2

12,5 50

Laboratorios

3

5 45

Tareas de aula

1

5 10

Trabajos Précticos

Seminario

5 15

Taller

Clases de Consulta

40

Evaluaciones

Otros

Carga horaria total dela asignatura

120

Estandar es minimos seguin € plan de estudios

Mutaciones y reversiones.

Mecanismos de transferencia de informacion genética : transformacion, conjugacion y

transduccion.
Bacteri6fagos.

Transposones, mecanismos y uso.

Plasmidos.

Distintas formas de recombinacion: homologa y sitio especifica.
Mecanismos de reparacion del ADN.

Regulacion génica.
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Fundamentacion

La Genética Microbiana estudia los componentes y eventos genéticos y moleculares de los diversos
microbios, incluyendo bacterias, hongos y virus, que le permiten a estos organismos multiplicarse y
mantener su calidad de especie; sin impedir a su vez la evolucién de los mismos. La Genética Microbiana
puede definirse como la serie de metodologias y andlisis, que se realizan tanto in vivo como in vitro, con el
fin de estudiar la organizacion y funcion de un gen, una célula o de un organismo. Siendo el ADN el
material genético que codifica para toda la informacidn necesaria para replicar y constituir una célula, los
efectos de cambiar (mutar) esta molécula puede dar precisiones acerca de la funcién normal de un gen en
el contexto de una célula, o de un organismo. La genética clasica estudia las funciones celulares a partir
del andlisis de mutantes individuales que difieren de la normal o salvaje, mientras que la genética molecular
ha expandido el rango de métodos disponibles para estudiar los genes y sus funciones mediante la
manipulacion in vitro o in vivo del ADN. La Genética Microbiana aborda ambas.

El continuo progreso en el conocimiento de los componentes y mecanismos genéticos/moleculares que
determinan los distintos procesos que mantienen a la célula y sus funciones intacta, han permitido expandir
su aplicacion en el desarrollo de técnicas y procesos utilizados en la industria biotecnologia.

Objetivos generales

El objetivo general de esta materia es lograr que el estudiante pueda adquirir
conocimientos y habilidades que le permitan comprender los procesos basicos de la
genética (clasica y molecular) que utilizan los microorganismos para crecer y replicarse,
como asi también para mantener su identidad como especie y poder, al mismo tiempo,
evolucionar.

Obj etivos especificos

1. Conocer y comprender los conceptos basicos de la genética molecular microbiana y de
como la misma contribuye a la diversidad, comunicacion y la evolucion de los
microorganismos.

2. Comprender como los distintos elementos genéticos contribuyen en estos procesos.

3. Conocer y entender los conceptos basicos que regulan las funciones celulares.

4. Adquirir destreza en técnicas habituales de genética microbiana dirigidas al manejo
adecuado y responsable del material genético y microbiolégico, la seguridad en el
laboratorio y ambiental.

5. Aprender técnicas de manipulacién genética de bacterias y levaduras mediante el uso de
elementos genéticos fundamentales como ser plasmidos, transposones y bacteriéfagos.
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Contenidos tematicos

Unidad 1: Conceptos Esenciales sobre Genética Microbiana
Generalidad de los cromosomas bacterianos, genoma de levaduras, genomas virales y plasmidos. Elementos de la estructura genémica: elementos de insercion,
secuencias repetitivas, profagos, y organizacion génica y capacidad codificante. Genes superpuestos. Operones y regulones. Nomenclatura genética.

Unidad 2: Andlisis genéticos en microorganismos

Mutantes y mutaciones. Tasa de Mutacion. Tipos de mutaciones: puntuales , por duplicacién y por delecién. Mutaciones condicionales. Revertantes y reversion.
Andlisis genético de mutantes. Bases bioquimicas de la mutacién. Aislamiento de mutantes. Mutagénesis. Bases moleculares de accién de los mutagenos.
Reversion. Supresion. Recombinacién y mapeo genético. Cruza de multiples factores. Mapeo por delecién. Test de Complementacién y Recombinacién. Mecanismos
de supresion. La necesidad de cepas isogénicas para el analisis genético.

Unidad 3: Biologia de los Bacteriéfagos

Propiedades generales. Estructura de los fagos. Estadios de su ciclo de vida. Titulacién de fagos. Prodiedades de los cultivos bacterianos infectados por fagos.
Produccioén de lisados. Experimento de un solo paso. Especifidad en la infeccion. Ciclo lisogénico. Recombinacién sitio especifica. Lisogenia no integrativa. Placas en
fagos temperados. Estrategias generales de replicacion de fagos, T4, T7, M13.

Unidad 4. Conceptos generales de Virologia. Desarrollo del concepto de virus. Caracteristicas y propiedades de los virus. Organizacién genémica y replicacion.
Generalidades del ciclo de infeccién viral. Tasa de Mutacién. Regulacién de la expresion de genes virales. Patogénesis Viral. Aplicaciones de los virus en la
Biotecnologia. Vectores virales. Expresion de proteinas recombinantes. Terapia génica

Unidad 5: Transduccién y Transformacion.
Transduccion generalizada. Mapeo por cruza de dos y tres factores. Mapeo por delecién. transduccion especializada. Transformacion. Mapeo por transformacion.
Transformacion en levaduras

Unidad 6: Plasmidos
Tipos de plasmidos y sus caracteristicas generales. Transferencia horizontal de plasmidos. Plasmido F y R. Genes tra del plasmido F. Mobilizacién y Transferencia. .
Replicacion de plasmidos. Control del nimero de copias. Amplificacién. Incompatibilidad. Plasmidos en levaduras.

Unidad 7: Conjugacion y Andlisis Genéticos

Mecanismos de transferencia de DNA durante la conjugacion en bacterias . Andlisis genéticos del sistema Tra, aislamiento de mutantes tra. Test de
complementacién. Formacién de Hfr. Formacion de F'. Transferencia de cromosomas por plasmidos. Recombinacion en las cepas receptoras. Mapeo por gradiente
de transmicién. Mapeo por conjugacion interrumpida. Conjugacion en levaduras. Determinacion del tipo sexual (mating type), mecanismo del

cambio de sexo, apareamiento (mating), transduccién de sefiales y rutas de MAP kinasas. Intercambio de genes entre Dominios.

Unidad 8: Transformacion.
Transformacién Natural. Competencia. Regulacién de la competencia en B. subtilis. Evidencias experimentales de transformacién natural. Rol de la transformacién
natural. Importancia de la transformacién natural. Transformacioén en levaduras

Unidad 9. Recombinacién homéloga.

Bases moleculares de la recombinacion genética. Modelos moleculares de la recombinacion. La proteina RecA de E. coli. Complejo RecBCD. Propiedades de las
mutantes Rec-. Sistema de recombinacién RecF y RecE. Vias de recombinacion en fagos. Andlisis genético de recombinacién en bacterias. Meiosis y esporulacion
en levaduras

Unidad 10: Dafio y Reparacién del ADN
Indicadores biolégicos de los dafios al ADN. Teoria del blanco. Radiacién UV. Sistemas de reparacion especificos y generales. Mecanismos de tolerancia al dafio.
Reparacion por recombinacion. Reparacion SOS. Regulacion de la respuesta SOS. Vias de reparacién en bacteriéfagos. Test de Ames.

Unidad 11: Crecimiento Litico y Lisogéncio del Fago Lambda.
ADN de lambda y su organizacién genética. El cilco litico de lambda. Replicacién de lambda. Recombinacién en el ciclo litico del fago. Inmunidad y represion.
Lisogenia e integracion del profago. Regulacion lisis-lisogenia. Exicién del profago. Diliségenos. Propiedades de las cepas liségenas.

Unidad 12: Elementos Genéticos Transponibles.

Secuencias de insercion. Transposones. Clasificacion de transposones. Transposicion. de Tn3 y de Tn10. El bacteriéfago Mu como transposén. Mecanismos de
transposicion. Regulacién de la transposicion. Uso de los elementos transponibles. Mutagénesis por transposones. Ingenieria genética in vivo. Transposones
conjugativos. Recombinacion sitio especifica. Recombinasas Y y S. Importancia de la trasnposicién y de la recombinacion sitio especifica en la adaptacién bacteriana.

Unidad 13: Regulacion de la Expresion Génica.
Modos de regulacion de la expresion de genes. en bacterias y levaduras. Regulacion transcripcional negativa y positiva. Regulacién por atenuacion. Regulacién por
fuentes de N. Represion catabdlica. Respuesta al estrés. Sistema de dos componentes. Regulacion traduccional y post-traduccional.

Listado de Trabajos Préacticos

1) Transformacién y Conjugacion.
EL objetivo de éste practico es que los alumnos experimenten la forma de introducir ADN a una bacteria a partir de ADN desnudo, mediante transformacién, o bien a
partir de otras bacterias que contienen plasmidos en un proceso denominado conjugacion

2) Transduccién Generalizada .
El objetivo es permitir que el alumno se familiarice con otra forma en la cual el material genético puede transferirse entre bacterias; en este caso es a través de
bacteriéfagos.

3) Genes esenciales, Recombinacién, Regulacion.
El objetivo de éste practico es que los alumnos realicen experimentos que le permiten demostrar la esencialidad de genes en bacterias, mediante experimentos que
combinan la transformacién con los fenémenos de recombinacién homoéloga y recombinacion especifica. Ademas se incluyes conceptos de regulacion génica.

4) Respuesta SOS y Regulacion génica.

En éste préctico los alumnos utilizan técnicas avanzadas de genética que le permiten estudiar la regulacién de ciertos genes mediante el uso de fusiones
transcripcionales a genes reporteros. Especificamente se estudia el regulén SOS el cual es un mecanismo de correccién de mutaciones involucrado en mantener la
viabilidad celular pero a expensas de introducir mutaciones en el genoma.

5) Maiting de levadura.Confirmacién del genotipo y tipo sexual de varias estirpes de levaduras. Se comprobara mediante el analisis por réplica en terciopelo que las
levaduras de distintos tipos sexual conjugan formando diploides.
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M etodologia de ensefianza

Clases grupales, discusion de trabajos originales, resolucién de problemas.

Mediante estas experiencias se buscara la integracion de las unidades mencionadas en los contenidos arriba detallados. Los
contenidos conceptuales, basados en referencias bibliograficas que incluyen tanto textos como articulos de revisiones y originales
accesibles, seran tratados en clases grupales. El docente proporcionara el material en forma coordinada y previa a las clases,
actuando en las mismas de modo interactivo, proponiendo la reflexiéon y discusion critica. Se analizaran articulos originales clasicos y
fundamentales de Genética Microbiana, asi como otros utilizados para introducir recientes adelantos a nivel conceptual y
metodoldgico, fundamentalmente en su aplicacion a la biotecnologia contemporanea.

La resolucion de problemas estara basada en una guia confeccionada ad hoc, utilizando datos extraidos de resultados
experimentales de articulos originales. Estas actividades se realizaran auxiliadas por un docente y en grupos de aproximadamente 12
a 14 alumnos.

Los tipos de actividades mencionadas estimulan y promueven el dialogo directo y retroalimentador entre educador y educando, el
cual es introducido a la lectura y andlisis critico de las hip6tesis originales. Asimismo, el andlisis de los métodos e instrumental
originalmente utilizados permiten rediscutir el disefio de experimentos en base a tecnologias actuales, las cuales podrian responder
interrogantes no contestados oportunamente. De esta forma, los alumnos se ejercitan en el andlisis critico de los trabajos cientificos,
planteando dudas y correlacionando observaciones e hipétesis con otros aspectos de esta materia o materias correlativas, proceso
fundamental para cualquier area en la cual elijan desempefiarse en su actividad futura.

Para los objetivos de habilidades planteados se realizaran experiencias de laboratorio, el ntcleo experimental del curso. Se
proporcionara una Guia de Trabajos Practicos al comienzo del cursado, constando cada experiencia de cinco sesiones de 9 horas
segun cronograma adjunto, incluyendo discusion del protocolo y disefio del experimento. Se realizaran en la sala de trabajos
practicos de la Facultad, en grupos de aproximadamente 12 a 15 alumnos, los cuales realizaran el trabajo experimental en forma
individual y la discusion de resultados en forma conjunta. Mediante estas experiencias se intenta que el alumno adquiera experiencia
practica sobre:

a. Manipulaciones basicas para modificar genéticamente un microorganismo;

b. Preparacién correcta de medios de cultivo para seleccién de los eventos genéticos programados;

¢. Uso adecuado de técnicas asépticas e instrumental para manipular el material genético y cultivar microorganismos;

d. Uso de bacterio6fagos para transferir genes horizontalmente (de una bacteria a otra);

e. Construccién, seleccién y andlisis de bacterias modificadas mediante experimentos de transformacién y conjugacion;

f. Construccién y andlisis de bacterias recombinantes con el fin de estudiar los mecanismos de reparacion del ADN.

g. Conjugacion y complementacion en levaduras.

Sistema de cursado de la asignatura

Requerimientos académicos del estudiante

Teorias Laboratorios Tareasde aula Otros Evaluaciones
asistencia | asistencia | aprobacion | asistencia | aprobacién parciales recuperatorios
Regular No 80% 80% 80% 80% 80% 1 1
Promovido
Libre

Observaciones

La materia tiene como otra actividad obligatoria la discusién de Seminarios. Estas
actividades consisten en que los alumnos deben leer, presentar y discutir trabajos
cientificos originales relacionados con los contenidos de los trabajos practicos que
realizan. Cada Comision tiene 5 seminarios y 5 tareas de aulas relacionadas con los
trabajos préacticos.
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Criterios de Evaluacion

Para aprobar la materia el estudiante debera demostrar un nivel superior para formular y verificar hipotesis mediante
métodos experimentales, recolectar y analizar dichos datos, discutir y presentar los resultados obtenidos en el laboratorio,
asi como evidenciar habilidades para practicar procedimientos genéticos seguros . Esto se realizara mediante:

a. La asistencia y aprobacion de los trabajos practicos que seran evaluados mediante cuestionarios, y la presentaciéon de un
informe de los resultados obtenidos en las experiencias de laboratorio;

b. La aprobacién de un examen escrito de suficiencia de contenidos parciales, el cual implica la resolucién de problemas e
interpretacion de resultados de articulos originales. En general, los problemas presentados son de resolucion abierta,
admitiendo diferentes estrategias de interpretacion. Esto coloca al alumno ante una serie de posibilidades que requieren no
solo el conocimiento del tema sino un andlisis critico de las posibles interpretaciones, las cuales pueden variar entre las mas
directas, o mas econémicas, o més elaboradas, o combinaciones de ellas.

La idea general es complementar las actividades practicas mediante las evaluaciones arriba mencionadas, y de este modo
contribuir a ponderar el rendimiento del alumno de manera continua;

I nstrumentos de evaluacién parala acreditacion dela asignatura

Regular | Promovido | Libre Otros
Examen escrito X
Examen oral X X
Practica de laboratorio X
Monografia

Observaciones

Bibliografia

Molecular Gentics of Bacteria, 4th Edition. Eds. Snyder, Peters, Henkin and Champness. ASM Press. 2015

Biology of Microorganisms, 14th Edition. New York: Madigan, M.M., Martinko, J.M., Bender, K.S., Buckley, D.H., Stahl, D.A., Brock, T. Pearson PLC.
2015.

Fundamental Bacterial Genetics. Nancy Trun and Janine Trempy. Blackwell Scienc Ltd. 2004
Microbial Genetics, 2nd. Ed. S. Maloy, J. Cronan and D. Freifelder. Jones and Bartlett Publishers.1993.

Yeast: Molecular and Cell Biology. Edi.: Prof. Dr. Horst Feldmann. 2012
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	Res: 
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	Docente responsableFarmacia: 
	LB: 
	indicar el o los años correspondiente/s a cada uno de los planes de estudio de cada carreras: 
	 Ejemplo: Bioquímica (2006); Farmacia (2006); Licenciatura en Química (2011); etc: 2018
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	 De dictarse en ambos cuatrimestre colocar 1,2: 
	 En el caso de ser una asignatura anual, escribir la palabra anual en el casillero: 2
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	LQ: 
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	 Ejemplo: Bioquímica (2006); Farmacia (2006); Licenciatura en Química (2011); etc: 
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	 En el caso de ser una asignatura anual, escribir la palabra anual en el casillero: 



	Docente responsableLicenciatura en Química: 
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	PQ: 
	 indicar el cuatrimestre en el que se dicta la asignatura con el número 1, si se dicta en el primer cuatrimestre o con el número 2, si se dicta en el segundo cuatrimestre: 
	 De dictarse en ambos cuatrimestre colocar 1,2: 
	 En el caso de ser una asignatura anual, escribir la palabra anual en el casillero: 
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	indicar el o los años correspondiente/s a cada uno de los planes de estudio de cada carreras: 
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	Electiva: 
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	 Sin embargo para las Licenciaturas existen dos ciclos: Básico y de Formación Superior y Orientación: 
	 Las asignaturas electivas corresponden al Ciclo Profesional o Superior de las carreras: 



	N ActivsemTeóricos: 2
	HorasactivTeóricos: 2
	SemanasTeóricos: 12,5
	Hs TotalesTeóricos: 50
	N ActivsemLaboratorios: 3
	HorasactivLaboratorios: 3
	SemanasLaboratorios: 5
	Hs TotalesLaboratorios: 45
	N ActivsemTareas de aula: 1
	HorasactivTareas de aula: 2
	SemanasTareas de aula: 5
	Hs TotalesTareas de aula: 10
	N ActivsemTrabajos Prácticos: 
	HorasactivTrabajos Prácticos: 
	SemanasTrabajos Prácticos: 
	Hs TotalesTrabajos Prácticos: 
	N ActivsemSeminario: 1
	HorasactivSeminario: 3
	SemanasSeminario: 5
	Hs TotalesSeminario: 15
	N ActivsemTaller: 
	HorasactivTaller: 
	SemanasTaller: 
	Hs TotalesTaller: 
	N ActivsemClases de Consulta: 6
	HorasactivClases de Consulta: 2
	SemanasClases de Consulta: 40
	N ActivsemEvaluaciones: 1
	HorasactivEvaluaciones: 1
	SemanasEvaluaciones: 4
	N ActivsemOtros: 
	HorasactivOtros: 
	SemanasOtros: 
	Hs TotalesOtros: 
	Carga horaria total de la asignatura: debe coincidir con la suma de las horas totales de las actividades y corresponder con las horas del plan de estudio en caso de asignaturas obligatorias: 
	 En asignaturas electivas se sugiere consultar la correspondiente a cada carrera: 
	 Tener en cuenta el % de prácticos que exige el plan de estudios para las asignaturas de los distintos ciclos: 120


	Estándares mínimos según el plan de estudios: el listado de estándares mínimos debe figurar en el programa de cada asignatura: 
	 Ud: 
	 los puede consultar en las siguientes páginas web: Bioquímica: info-leg: 
	mecon: 
	gov: 
	ar/infolegInternet/anexos/95000-99999/95801/norma: 
	htm: 
	 Resolución del Ministerio de Educación Ciencia y Tecnología  565/2004: 
	 Farmacia: info-leg: 
	mecon: 
	gov: 
	ar/infolegInternet/anexos/95000-99999/95802/norma: 
	htm: 
	 Resolución del Ministerio de Educación Ciencia y Tecnología  566/2004: 
	 Licenciatura en Química: infoleg: 
	mecon: 
	gov: 
	ar/infolegInternet/anexos/155000-159999/158473/norma: 
	htm  Resolución del Ministerio de Educación Ciencia y Tecnología  344/2009: 
	 Licenciatura en Biotecnología: consulte en Secretaría Académica: 
	 Licenciatura en Ciencia y Tecnología de los Alimentos: en proceso de elabora-ción: 
	 Consulte en Secretaría Académica: 
	 Profesorado en Química: según resolución de aprobación del plan de estudios: 
	 Teniendo en cuenta el perfil del profesional: Mutaciones y reversiones.
Mecanismos de transferencia de información genética : transformación, conjugación y     transducción.
Bacteriófagos.
Transposones, mecanismos y uso.
Plásmidos.
Distintas formas de recombinación: homóloga y sitio específica. 
Mecanismos de reparación del ADN.
Regulación génica.























	Fundamentación: Es un texto elaborado con categorías centrales de la disciplina o área del saber correspondiente, por lo tanto su escritura es mediante proposiciones coherentes, que contengan esas categorías y con lenguaje denotativo: 
	 Presenta la perspectiva (o paradigma) desde la que el equipo de cátedra asume la enseñanza de esa disciplina o campo del saber y la relación entre ese campo con la sociedad: 
	 Indicar la contribución de la asignatura a la formación del estudiante: 
	 Utilice términos claros y concisos no excediendo las 200 palabras: La Genética Microbiana estudia los componentes y eventos genéticos y moleculares de los diversos microbios, incluyendo bacterias, hongos y virus, que le permiten a estos organismos multiplicarse y mantener su calidad de especie;  sin impedir a su vez la evolución de los mismos. La Genética Microbiana puede definirse como la serie de metodologías y análisis, que se realizan tanto in vivo como in vitro, con el fin de estudiar la organización y función de un gen,  una célula o de un organismo. Siendo el ADN el material genético que codifica para toda la información necesaria para replicar y constituir una célula, los efectos de cambiar (mutar) esta molécula puede dar precisiones acerca de la función normal de un gen en el contexto de una célula, o de un organismo. La  genética clásica estudia las funciones celulares a partir del análisis de mutantes individuales que difieren de la normal o salvaje, mientras que la genética molecular  ha expandido el rango de métodos disponibles para estudiar los genes y sus funciones mediante la manipulación in vitro o in vivo del ADN. La  Genética Microbiana aborda ambas. 
El continuo progreso en el conocimiento de los componentes y mecanismos genéticos/moleculares que determinan los distintos procesos que mantienen a la célula y sus funciones intacta, han permitido expandir su aplicación en el desarrollo  de técnicas y procesos utilizados en la  industria biotecnología.



	Objetivos generales: es la finalidad que tiene el dictado de la asignatura (lo que Ud: 
	 espera que el estudiante alcance al finalizar el cursado: 
	) Expresar 1 solo y utilizar verbo en infinitivo: El objetivo general de esta materia es lograr que el estudiante pueda adquirir conocimientos y habilidades que le permitan comprender los procesos básicos de la genética (clásica y molecular) que utilizan los microorganismos para crecer y replicarse, como así también para mantener su identidad como especie y poder, al mismo tiempo, evolucionar. 


	Objetivos específicos: Se desprenden del objetivo general: 
	 No son actividades, son declaraciones de intenciones de menor expansión que el objetivo general: 
	 Expresar no más de 5 y utilizar verbos en infinitivo: 1. Conocer y comprender los conceptos básicos de la genética molecular microbiana y de como la misma contribuye a la diversidad, comunicación y la evolución de los microorganismos.
2. Comprender como los distintos elementos genéticos contribuyen en estos procesos.
3. Conocer y entender los conceptos básicos que regulan las funciones celulares. 
4. Adquirir destreza en técnicas habituales de genética microbiana dirigidas al manejo adecuado y responsable del material genético y microbiológico, la seguridad en el laboratorio y ambiental.
5. Aprender técnicas de manipulación genética de bacterias y levaduras mediante el uso de elementos genéticos  fundamentales como ser plásmidos, transposones y bacteriófagos.



	Contenidos temáticos: es el conjunto de teorías, conceptos y principios de la asignatura organizados de forma coherente y lógica en unidades de aprendizaje o temas según los objetivos consignados anteriormente: 
	 Los contenidos constituyen el medio que le permiten al estudiante alcanzar los objetivos específicos  y son imprescindibles para la organización de las estrategias metodológicas: 
	 Deberán tener coherencia con los estándares del plan de estudios a los que hace referencia la asignatura: 
	 Y coherencia con los objetivos específicos: Unidad 1: Conceptos Esenciales sobre Genética Microbiana
Generalidad de los cromosomas bacterianos, genoma de levaduras, genomas virales y plásmidos. Elementos de la estructura genómica: elementos de inserción, secuencias repetitivas, profagos, y organización génica y capacidad codificante. Genes superpuestos. Operones y regulones. Nomenclatura genética. 

Unidad 2: Análisis genéticos en microorganismos
Mutantes  y mutaciones. Tasa de Mutación. Tipos de mutaciones: puntuales , por duplicación y por deleción. Mutaciones condicionales. Revertantes y reversión.  Análisis genético de mutantes. Bases bioquímicas de la mutación. Aislamiento de mutantes. Mutagénesis. Bases moleculares de acción de los mutágenos. Reversión. Supresión. Recombinación y mapeo genético. Cruza de múltiples factores. Mapeo por deleción. Test de Complementación y Recombinación. Mecanismos de supresión. La necesidad de cepas isogénicas para el análisis genético.

Unidad 3: Biología de los Bacteriófagos
Propiedades generales. Estructura de los fagos. Estadíos de su ciclo de vida. Titulación de fagos. Prodiedades de los cultivos bacterianos infectados por fagos. Producción de lisados. Experimento de un solo paso. Especifidad en la infección. Ciclo lisogénico. Recombinación sitio específica. Lisogenia no integrativa. Placas en fagos temperados. Estrategias generales de replicación de fagos, T4, T7, M13. 

Unidad 4. Conceptos generales de Virología. Desarrollo del concepto de virus. Características y propiedades de los virus. Organización genómica y replicación. Generalidades del ciclo de infección viral. Tasa de Mutación.  Regulación de la expresión de genes virales. Patogénesis Viral. Aplicaciones de los virus en la Biotecnología. Vectores virales. Expresión de proteínas recombinantes. Terapia génica

Unidad 5: Transducción y Transformación.
Transducción generalizada. Mapeo por cruza de dos y tres factores. Mapeo por deleción. transducción especializada. Transformación. Mapeo por transformación. Transformación en levaduras

Unidad 6: Plásmidos
Tipos de plásmidos y sus características generales. Transferencia horizontal de plásmidos. Plásmido F y R. Genes tra del plásmido F.  Mobilización y Transferencia. . Replicación de plásmidos. Control del número de copias. Amplificación. Incompatibilidad. Plásmidos en levaduras.

Unidad 7: Conjugación y Análisis Genéticos 
Mecanismos de transferencia de DNA durante la conjugación en bacterias . Análisis genéticos del sistema Tra, aislamiento de mutantes tra. Test de complementación. Formación de Hfr. Formación de F’. Transferencia de cromosomas por plásmidos. Recombinación en las cepas receptoras. Mapeo por gradiente de transmición. Mapeo por conjugación interrumpida. Conjugación en levaduras.  Determinación del tipo sexual (mating type), mecanismo del
cambio de sexo, apareamiento (mating), transducción de señales y rutas de MAP kinasas. Intercambio de genes entre Dominios.

Unidad 8: Transformación.
Transformación Natural. Competencia. Regulación de la competencia en B. subtilis. Evidencias experimentales de transformación natural. Rol de la transformación natural. Importancia de la transformación natural. Transformación en levaduras

Unidad 9. Recombinación homóloga.
Bases moleculares de la recombinación genética. Modelos moleculares de la recombinación. La proteína RecA de E. coli. Complejo RecBCD. Propiedades de las mutantes Rec-. Sistema de recombinación RecF y RecE. Vías de recombinacíon en fagos. Análisis genético de recombinación en bacterias. Meiosis y esporulación en levaduras

Unidad 10: Daño y Reparación del ADN
Indicadores biológicos de los daños al ADN. Teoría del blanco. Radiación UV. Sistemas de reparación específicos y generales. Mecanismos de tolerancia al daño. Reparación por recombinación. Reparación SOS. Regulación de la respuesta SOS. Vías de reparación en bacteriófagos. Test de Ames.

Unidad 11: Crecimiento Lítico y Lisogéncio del Fago Lambda.
ADN de lambda y su organización genética. El cilco lítico de lambda. Replicación de lambda. Recombinación en el ciclo lítico del fago. Inmunidad y represión. Lisogenia e integración del profago. Regulación lisis-lisogenia. Exición del profago. Dilisógenos. Propiedades de las cepas lisógenas.

Unidad 12: Elementos Genéticos Transponibles.
Secuencias de inserción. Transposones. Clasificación de transposones.  Transposición. de Tn3 y de Tn10. El bacteriófago Mu como transposón. Mecanismos de transposición. Regulación de la transposición. Uso de los elementos transponibles. Mutagénesis por transposones. Ingeniería genética in vivo. Transposones conjugativos. Recombinación sitio específica. Recombinasas Y y S. Importancia de la trasnposición y de la recombinación sitio específica en la adaptación bacteriana.

Unidad 13: Regulación de la Expresión Génica.
Modos de regulación de la expresión de genes. en bacterias y levaduras.  Regulación transcripcional negativa y positiva. Regulación por atenuación. Regulación por fuentes de N. Represión catabólica. Respuesta al estrés. Sistema de dos componentes. Regulación traduccional y post-traduccional.

Listado de Trabajos Prácticos

1) Transformación y Conjugación.  
EL objetivo de éste practico es que los alumnos experimenten la forma de introducir ADN a una bacteria a partir de ADN desnudo, mediante transformación, o bien a partir de otras bacterias que contienen plásmidos en un proceso denominado conjugación

2) Transducción Generalizada . 
El objetivo es permitir que el alumno se familiarice con otra forma en la cual el material genético puede transferirse entre bacterias; en este caso es a través de bacteriófagos.

3) Genes esenciales, Recombinación, Regulación. 
El objetivo de éste práctico es que los alumnos realicen  experimentos que le permiten demostrar la esencialidad de genes  en bacterias, mediante experimentos que combinan la transformación con los fenómenos de recombinación homóloga y recombinacíon específica. Además se incluyes conceptos de regulación génica.

4)  Respuesta SOS y Regulación génica. 
En éste práctico los alumnos utilizan técnicas avanzadas de genética que le permiten estudiar la regulación de ciertos genes mediante el uso de fusiones transcripcionales a genes reporteros. Específicamente se estudia  el regulón SOS el cual es un mecanismo de corrección de mutaciones involucrado en mantener la viabilidad celular pero a expensas de introducir mutaciones en el genoma.

5) Maiting de levadura.Confirmación del genotipo y tipo sexual de varias estirpes de levaduras. Se comprobará mediante el análisis por réplica en terciopelo que las levaduras de distintos tipos  sexual conjugan formando diploides.



	Metodología de enseñanza: son las estrategias que permiten facilitar el proceso educativo incluyendo técnicas, procedimientos, actividades y recursos didácticos a realizar por el cuerpo docente para cumplir con los objetivos planteados en el programa: 
	 Es decir, cómo se llevarán a cabo las actividades propuestas (teóricas, teórico-prácticos, laboratorios, taller, otros y sistemas de evaluación) para impulsar el aprendizaje significativo de los estudiantes: 
	 Cada unidad temática puede desarrollarse de manera diferente según los docentes lo crean conveniente: Clases grupales, discusión de trabajos originales, resolución de problemas. 
Mediante estas experiencias se buscará la integración de las unidades mencionadas en los contenidos arriba detallados. Los contenidos conceptuales, basados en referencias bibliográficas que incluyen tanto textos como artículos de revisiones y  originales accesibles, serán tratados en clases grupales. El docente proporcionará el material en forma coordinada y previa a las clases, actuando en las mismas de modo interactivo, proponiendo la reflexión y discusión crítica. Se analizarán artículos originales clásicos y fundamentales de Genética Microbiana, así como otros utilizados para introducir recientes adelantos a nivel conceptual y metodológico, fundamentalmente en su aplicación a la biotecnología contemporánea.
La resolución de problemas estará basada en una guía confeccionada ad hoc, utilizando datos extraídos de resultados experimentales de artículos originales. Estas actividades se realizarán auxiliadas por un docente y en grupos de aproximadamente 12 a 14 alumnos. 
Los tipos de actividades mencionadas estimulan y promueven el diálogo directo y retroalimentador entre educador y educando, el cual es introducido a la lectura y análisis crítico de las hipótesis originales. Asimismo, el análisis de los métodos e instrumental originalmente utilizados permiten rediscutir el diseño de experimentos en base a tecnologías actuales, las cuales podrían responder interrogantes no contestados oportunamente. De esta forma, los alumnos se ejercitan en el análisis crítico de los trabajos científicos, planteando dudas y correlacionando observaciones e hipótesis con otros aspectos de esta materia o materias correlativas, proceso fundamental para cualquier área en la cual elijan desempeñarse en su actividad futura.
Para los objetivos de habilidades planteados se realizarán experiencias de laboratorio, el núcleo experimental del curso. Se proporcionará una Guía de Trabajos Prácticos al comienzo del cursado, constando cada experiencia de cinco sesiones de 9 horas según cronograma adjunto, incluyendo discusión del protocolo y diseño del experimento. Se realizarán en la sala de trabajos prácticos de la Facultad, en grupos de aproximadamente 12 a 15 alumnos, los cuales realizarán el trabajo experimental en forma individual y la discusión de resultados en forma conjunta. Mediante estas experiencias se intenta que el alumno adquiera experiencia práctica sobre:
a. Manipulaciones básicas para modificar genéticamente un microorganismo; 
b. Preparación correcta de medios de cultivo para selección de los eventos genéticos programados; 
c. Uso adecuado de técnicas asépticas e instrumental para manipular el material genético y cultivar microorganismos; 
d. Uso de bacteriófagos para transferir genes horizontalmente (de una bacteria a otra); 
e. Construcción, selección y análisis de bacterias modificadas mediante experimentos de transformación y conjugación;
f. Construcción y análisis de bacterias recombinantes con el fin de estudiar los mecanismos de reparación del ADN.
g. Conjugación y complementación en levaduras.


	Sistema de cursado de la asignatura: completar con los porcentajes totales de asistencia y aprobación de todas las instancias obligatorias y necesarias como requisitos académicos que debe alcanzar el estudiante para regularizar o promover la asignatura: 
	 En Teorías: completar sólo si es obligatorio el cursado de las mismas: 
	 En el apartado de Evaluaciones especificar cantidad total (en números) de evaluaciones parciales y recuperatorios: 
	 Utilizar el apartado Observaciones para especificar, si fuese necesario, si las evaluaciones son orales, escritas, teóricas, prácticas, etc: 



	Requerimientos académicos del estudianteRow1: 
	asistenciaRegular: No
	asistenciaRegular_2: 80%
	aprobaciónRegular: 80%
	asistenciaRegular_3: 80%
	aprobaciónRegular_2: 80%
	OtrosRegular: 80%
	parcialesRegular: 1
	recuperatoriosRegular: 1
	asistenciaPromovido: 
	asistenciaPromovido_2: 
	aprobaciónPromovido: 
	asistenciaPromovido_3: 
	aprobaciónPromovido_2: 
	OtrosPromovido: 
	parcialesPromovido: 
	recuperatoriosPromovido: 
	asistenciaLibre: 
	asistenciaLibre_2: 
	aprobaciónLibre: 
	asistenciaLibre_3: 
	aprobaciónLibre_2: 
	OtrosLibre: 
	parcialesLibre: 
	recuperatoriosLibre: 
	En Observaciones también aclarar y/o describir las acciones correspondientes a la opción “otros” del cuadro o cualquier otra condición o actividad requerida por los docentes que diferencie las distintas condiciones de cursado de la asignatura: 
	 Por ejemplo: seminarios, talleres, monografías, etc: La materia tiene como otra actividad obligatoria la discusión de Seminarios. Estas actividades consisten en que los alumnos deben leer, presentar y discutir trabajos científicos originales relacionados con los contenidos de los trabajos prácticos que realizan. Cada Comisión tiene 5 seminarios y 5 tareas de aulas relacionadas con los trabajos prácticos.

	Criterios de evaluación: explicite las acciones e instrumentos que se van a utilizar para evaluar el proceso de aprendizaje de los estudiantes adecuados a los objetivos y contenidos de las diferentes uni-dades temáticas: 
	 Deben permitir entender qué conoce, comprende y sabe hacer el alumno, lo que exige una evaluación de sus conocimientos teóricos, su capacidad de resolución de problemas, sus habilidades orales y sociales, entre otros aspectos: Para aprobar la materia el estudiante deberá demostrar un nivel superior para formular y verificar  hipótesis mediante métodos experimentales, recolectar y analizar dichos datos, discutir y presentar los resultados obtenidos en el  laboratorio, así como evidenciar habilidades para practicar procedimientos genéticos seguros . Esto se realizará mediante: 
a. La asistencia y aprobación de los trabajos prácticos que serán evaluados mediante cuestionarios, y la presentación de un informe de los resultados obtenidos en las experiencias de laboratorio;
b. La aprobación de un examen escrito de suficiencia de contenidos parciales, el cual implica la resolución de problemas e interpretación de resultados de artículos originales. En general, los problemas presentados son de resolución abierta, admitiendo diferentes estrategias de interpretación. Esto coloca al alumno ante una serie de posibilidades que requieren no solo el conocimiento del tema sino un análisis crítico de las posibles interpretaciones, las cuales pueden variar entre las más directas, o más económicas, o más elaboradas, o combinaciones de ellas. 
La idea general es complementar las actividades prácticas mediante las evaluaciones arriba mencionadas, y de este modo contribuir a ponderar el rendimiento del alumno de manera continua;



	marque con una cruz el/los instrumento/s que utilizará para definir la acreditación (aprobación) de la asignatura: 
	RegularExamen escrito: 
	PromovidoExamen escrito: 
	LibreExamen escrito: x
	RegularExamen oral: X
	PromovidoExamen oral: 
	LibreExamen oral: X
	RegularPráctica de laboratorio: 
	PromovidoPráctica de laboratorio: 
	LibrePráctica de laboratorio: x
	RegularMonografía: 
	PromovidoMonografía: 
	LibreMonografía: 
	Otro tipo de evaluación que percibe el estudiante: 
	En observaciones, aclarar y/o describir las acciones correspondientes a la opción “otros” del cuadro: 
	Bibliografía: utilizar las normas APA: 
	 http://emasf: 
	webcindario: 
	com/Normas_APA: 
	pdfutor: Molecular Gentics of Bacteria, 4th Edition. Eds. Snyder, Peters, Henkin and Champness. ASM Press. 2015

Biology of Microorganisms, 14th Edition. New York: Madigan, M.M.,  Martinko, J.M., Bender, K.S., Buckley, D.H., Stahl, D.A., Brock, T.  Pearson PLC.
2015. 

Fundamental Bacterial Genetics. Nancy Trun and Janine Trempy. Blackwell Scienc Ltd. 2004

Microbial Genetics, 2nd. Ed. S. Maloy, J. Cronan and D. Freifelder. Jones and Bartlett Publishers.1993.

Yeast: Molecular and Cell Biology. Edi.: Prof. Dr. Horst Feldmann. 2012








