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	Docente responsableBioquímica: 
	Docente responsableFarmacia: 
	Docente responsableLicenciatura en Biotecnología: Dr. Alejandro M. Viale
	Docente responsableLicenciatura en Química: 
	Docente responsableProfesorado en Química: 
	Docente responsableLicenciatura en Ciencia y Tecnología de los alimentos: 
	Obligatoria: X
	Electiva: 
	Ciclo Básico: 
	Ciclo Biomédico: 
	Ciclo Profesional: 
	Ciclo de Formación Superior y Orientación_2: X
	N ActivsemTeóricos: 2
	HorasactivTeóricos: 2
	SemanasTeóricos: 11
	Hs TotalesTeóricos: 44
	N ActivsemLaboratorios: 2
	HorasactivLaboratorios: 3
	SemanasLaboratorios: 6
	Hs TotalesLaboratorios: 36
	N ActivsemTareas de aula: 1
	HorasactivTareas de aula: 3
	SemanasTareas de aula: 6
	Hs TotalesTareas de aula: 18
	N ActivsemTrabajos Prácticos: 
	HorasactivTrabajos Prácticos: 
	SemanasTrabajos Prácticos: 
	Hs TotalesTrabajos Prácticos: 
	N ActivsemSeminario: 1
	HorasactivSeminario: 2
	SemanasSeminario: 11
	Hs TotalesSeminario: 22
	N ActivsemTaller: 
	HorasactivTaller: 
	SemanasTaller: 
	Hs TotalesTaller: 
	N ActivsemClases de Consulta: 7
	HorasactivClases de Consulta: 2
	SemanasClases de Consulta: 46
	N ActivsemEvaluaciones: 1
	HorasactivEvaluaciones: 3
	SemanasEvaluaciones: 1
	N ActivsemOtros: 
	HorasactivOtros: 
	SemanasOtros: 
	Hs TotalesOtros: 
	Requerimientos académicos del estudianteRow1: 
	asistenciaRegular: No
	asistenciaRegular_2: 80%
	aprobaciónRegular: 80%
	asistenciaRegular_3: 80%
	aprobaciónRegular_2: 80%
	OtrosRegular: 80%
	parcialesRegular: 1
	recuperatoriosRegular: 1
	asistenciaPromovido: 
	asistenciaPromovido_2: 
	aprobaciónPromovido: 
	asistenciaPromovido_3: 
	aprobaciónPromovido_2: 
	OtrosPromovido: 
	parcialesPromovido: 
	recuperatoriosPromovido: 
	asistenciaLibre: 
	asistenciaLibre_2: 
	aprobaciónLibre: 
	asistenciaLibre_3: 
	aprobaciónLibre_2: 
	OtrosLibre: 
	parcialesLibre: 
	recuperatoriosLibre: 
	RegularExamen escrito: 
	PromovidoExamen escrito: 
	LibreExamen escrito: x
	RegularExamen oral: X
	PromovidoExamen oral: 
	LibreExamen oral: X
	RegularPráctica de laboratorio: 
	PromovidoPráctica de laboratorio: 
	LibrePráctica de laboratorio: x
	RegularMonografía: 
	PromovidoMonografía: 
	LibreMonografía: 
	consignar el nombre completo de la asignatura que Ud: 
	 Presenta: Fisiología  Microbiana

	sólo para las asignaturas obligatorias, se encuentra en el plan de estudio de la carrera: T1808
	Res: 
	CD: número de resolución de aprobación del programa en CD correspondiente a cada carrera: 
	 Si es un programa nuevo dejar el espacio en blanco hasta aprobación del mismo: 
	Bioquimica: 
	Farmacia: 
	LB: 
	LQ: 
	PQ: 
	LCyTA: 



	B: 
	 indicar el cuatrimestre en el que se dicta la asignatura con el número 1, si se dicta en el primer cuatrimestre o con el número 2, si se dicta en el segundo cuatrimestre: 
	 De dictarse en ambos cuatrimestre colocar 1,2: 
	 En el caso de ser una asignatura anual, escribir la palabra anual en el casillero: 


	indicar el o los años correspondiente/s a cada uno de los planes de estudio de cada carreras: 
	 Ejemplo: Bioquímica (2006); Farmacia (2006); Licenciatura en Química (2011); etc: 


	F: 
	 indicar el cuatrimestre en el que se dicta la asignatura con el número 1, si se dicta en el primer cuatrimestre o con el número 2, si se dicta en el segundo cuatrimestre: 
	 De dictarse en ambos cuatrimestre colocar 1,2: 
	 En el caso de ser una asignatura anual, escribir la palabra anual en el casillero: 


	indicar el o los años correspondiente/s a cada uno de los planes de estudio de cada carreras: 
	 Ejemplo: Bioquímica (2006); Farmacia (2006); Licenciatura en Química (2011); etc: 


	LB: 
	 indicar el cuatrimestre en el que se dicta la asignatura con el número 1, si se dicta en el primer cuatrimestre o con el número 2, si se dicta en el segundo cuatrimestre: 
	 De dictarse en ambos cuatrimestre colocar 1,2: 
	 En el caso de ser una asignatura anual, escribir la palabra anual en el casillero: 1


	indicar el o los años correspondiente/s a cada uno de los planes de estudio de cada carreras: 
	 Ejemplo: Bioquímica (2006); Farmacia (2006); Licenciatura en Química (2011); etc: 2018


	LQ: 
	 indicar el cuatrimestre en el que se dicta la asignatura con el número 1, si se dicta en el primer cuatrimestre o con el número 2, si se dicta en el segundo cuatrimestre: 
	 De dictarse en ambos cuatrimestre colocar 1,2: 
	 En el caso de ser una asignatura anual, escribir la palabra anual en el casillero: 


	indicar el o los años correspondiente/s a cada uno de los planes de estudio de cada carreras: 
	 Ejemplo: Bioquímica (2006); Farmacia (2006); Licenciatura en Química (2011); etc: 


	LCyTA: 
	 indicar el cuatrimestre en el que se dicta la asignatura con el número 1, si se dicta en el primer cuatrimestre o con el número 2, si se dicta en el segundo cuatrimestre: 
	 De dictarse en ambos cuatrimestre colocar 1,2: 
	 En el caso de ser una asignatura anual, escribir la palabra anual en el casillero: 


	indicar el o los años correspondiente/s a cada uno de los planes de estudio de cada carreras: 
	 Ejemplo: Bioquímica (2006); Farmacia (2006); Licenciatura en Química (2011); etc: 


	PQ: 
	 indicar el cuatrimestre en el que se dicta la asignatura con el número 1, si se dicta en el primer cuatrimestre o con el número 2, si se dicta en el segundo cuatrimestre: 
	 De dictarse en ambos cuatrimestre colocar 1,2: 
	 En el caso de ser una asignatura anual, escribir la palabra anual en el casillero: 



	marcar con una cruz el casillero correspondiente: 
	Área: completar con el nombre completo del área académica correspondiente a la asignatura: Fisiologìa Microbiana
	Departamento: indicar el nombre completo del departamento al que corresponde su área: Microbiología
	Ubicación en el plan de estudios: marcar con una cruz el casillero correspondiente: 
	 Tener en cuenta que para las carreras de Bioquímica y Farmacia existen 3 ciclos: Básico, Biomédico y Profesional: 
	 Sin embargo para las Licenciaturas existen dos ciclos: Básico y de Formación Superior y Orientación: 
	 Las asignaturas electivas corresponden al Ciclo Profesional o Superior de las carreras: 



	Carga horaria: esto hace referencia a la carga horaria que tendrá UN estudiante durante el cursado de la asignatura: 
	 Completar con números los siguientes apartados: Nº Actividades/semana: cantidad que se realiza por semana: 
	 No tener en cuenta las diferentes franjas horarias (repetición de clases): 
	  Se consideran actividades totales y no por docente: 
	 Si se realiza una actividad que no está en la lista agregarla en el apartado “otros” especificando el nombre de la misma: 
	 Hs: 
	/actividad: anotar la sumatoria total de cada actividad por semana: 
	 Semanas: cantidad de semanas consignadas para dictar la asignatura: 
	 Horas totales de cada actividad: teniendo en cuenta el número total de semanas en que se desarrollan las actividades: 
	 ACLARACION: LAS CONSULTAS Y LAS EVALUACIONES NO SUMAN A LA CARGA HORARIA TOTAL: 
	 Carga horaria total de la asignatura: debe coincidir con la suma de las horas totales de las actividades y corresponder con las horas del plan de estudio en caso de asignaturas obligatorias: 
	 En asignaturas electivas se sugiere consultar la correspondiente a cada carrera: 
	 Tener en cuenta el % de prácticos que exige el plan de estudios para las asignaturas de los distintos ci-clos: 












	Carga horaria total de la asignatura: debe coincidir con la suma de las horas totales de las actividades y corresponder con las horas del plan de estudio en caso de asignaturas obligatorias: 
	 En asignaturas electivas se sugiere consultar la correspondiente a cada carrera: 
	 Tener en cuenta el % de prácticos que exige el plan de estudios para las asignaturas de los distintos ciclos: 120


	Estándares mínimos según el plan de estudios: el listado de estándares mínimos debe figurar en el programa de cada asignatura: 
	 Ud: 
	 los puede consultar en las siguientes páginas web: Bioquímica: info-leg: 
	mecon: 
	gov: 
	ar/infolegInternet/anexos/95000-99999/95801/norma: 
	htm: 
	 Resolución del Ministerio de Educación Ciencia y Tecnología  565/2004: 
	 Farmacia: info-leg: 
	mecon: 
	gov: 
	ar/infolegInternet/anexos/95000-99999/95802/norma: 
	htm: 
	 Resolución del Ministerio de Educación Ciencia y Tecnología  566/2004: 
	 Licenciatura en Química: infoleg: 
	mecon: 
	gov: 
	ar/infolegInternet/anexos/155000-159999/158473/norma: 
	htm  Resolución del Ministerio de Educación Ciencia y Tecnología  344/2009: 
	 Licenciatura en Biotecnología: consulte en Secretaría Académica: 
	 Licenciatura en Ciencia y Tecnología de los Alimentos: en proceso de elabora-ción: 
	 Consulte en Secretaría Académica: 
	 Profesorado en Química: según resolución de aprobación del plan de estudios: 
	 Teniendo en cuenta el perfil del profesional: - Introducción al mundo de los microbios.
- Taxonomía microbiana.
- Morfología microbiana.
- Metabolismo microbiano.
- Nutrición.
- Crecimiento microbiano. Técnicas de cultivo.
- Identificación de microorganismos. Microscopía.
- Antibióticos.
- Diversidad metabólica.
- Ecología
























	Fundamentación: Es un texto elaborado con categorías centrales de la disciplina o área del saber correspondiente, por lo tanto su escritura es mediante proposiciones coherentes, que contengan esas categorías y con lenguaje denotativo: 
	 Presenta la perspectiva (o paradigma) desde la que el equipo de cátedra asume la enseñanza de esa disciplina o campo del saber y la relación entre ese campo con la sociedad: 
	 Indicar la contribución de la asignatura a la formación del estudiante: 
	 Utilice términos claros y concisos no excediendo las 200 palabras: La Fisiología Microbiana estudia las propiedades físicas y químicas de organismos microscópicos procariotas y eucariotas de nuestra biosfera, su diversidad metabólica, su ecología, y su evolución. La evidencia de la presencia de microbios procariotas en nuestro planeta se remonta a mas de 3800 millones de años, y sus descendientes procariotas y eucariotas han colonizado todo nicho apto para la vida contribuyendo a configurar nuestra biosfera. Para ello los distintos grupos microbianos han evolucionado una gran diversidad de rutas metabólicas participando en los ciclos biogeoquímicos de los elementos, transformando compuestos inorgánicos de carbono en orgánicos, y descomponiendo y reciclando residuos orgánicos tanto naturales como producidos por las tecnologías desarrolladas por la humanidad. Nuestra especie ha aprendido a clasificar el mundo microbiano y a estudiar esta inmensa capacidad metabólica para producir y perfeccionar productos destinados al mejoramiento de la calidad de vida en lo que ahora denominamos procesos biotecnológicos, abarcando temas que van desde la producción de alimentos y biocombustibles hasta la de antimicrobianos. Se espera que el estudiante adquiera conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan el aislamiento, comprensión, estudio de la diversidad metabólica, ecología, evolución, y potencial utilización de los microorganismos tanto procariotas como eucariotas que definen nuestra biosfera.




	Objetivos generales: es la finalidad que tiene el dictado de la asignatura (lo que Ud: 
	 espera que el estudiante alcance al finalizar el cursado: 
	) Expresar 1 solo y utilizar verbo en infinitivo: Adquirir los conocimientos, habilidades y actitudes que permitan el aislamiento y clasificación de microorganismos procariotas (Bacterias y Arqueas) y eucariotas (Protistas) presenten en la biosfera, el estudio de su diversidad fisiológica y metabólica, de su ecología y evolución, y de sus potenciales aplicaciones biotecnológicas, así como la resolución de problemas planteados en su actividad profesional incluyendo los relacionados con la seguridad en el laboratorio y ambiental.


	Objetivos específicos: Se desprenden del objetivo general: 
	 No son actividades, son declaraciones de intenciones de menor expansión que el objetivo general: 
	 Expresar no más de 5 y utilizar verbos en infinitivo: 1. Conocer los procedimientos dirigidos a estudiar la presencia y rol de los microorganismos que constituyen los distintos ecosistemas de nuestra biosfera,
2. Conocer las metodologías utilizadas para su clasificación,
3. Comprender sus metabolismos e interacciones a nivel individual y colectivo con el medio biótico y abiótico, 
4. Comprender su ecología y evolución, así como sus potenciales aplicaciones biotecnológicas,
5. Adquirir destreza en técnicas habituales de microbiología incluyendo enriquecimiento, aislamiento, identificación y caracterización de microbios provenientes de distintas fuentes y el manejo adecuado y seguro de materiales microbiológicos.



	Contenidos temáticos: es el conjunto de teorías, conceptos y principios de la asignatura organizados de forma coherente y lógica en unidades de aprendizaje o temas según los objetivos consignados anteriormente: 
	 Los contenidos constituyen el medio que le permiten al estudiante alcanzar los objetivos específicos  y son imprescindibles para la organización de las estrategias metodológicas: 
	 Deberán tener coherencia con los estándares del plan de estudios a los que hace referencia la asignatura: 
	 Y coherencia con los objetivos específicos: Unidad 1: Introducción al mundo de los microbios.
El mundo de los microorganismos. Descripción de los hitos históricos a lo largo de la Historia que llevan a su descubrimiento. El siglo XIX, la Edad Dorada: Refutación de teorías sobre la generación espontánea, identificación del rol de los microbios como generadores y transformadores de la biosfera y como agentes patógenos, desarrollo de los métodos y medios de cultivo modernos, desarrollo de la inmunología. El siglo XX: Desarrollo de los conceptos de quimioterapia y antimicrobioterapia, las "balas mágicas". Descubrimiento y desarrollo de los antibióticos. Rol de los microbios en el desarrollo de la Biología Molecular y la Biotecnología.
Unidad 2: Clasificación de los microorganismos. 
Conceptos sobre clasificación de organismos. Diferencias entre células microbianas procariotas y eucariotas. Comparación entre métodos “clásicos” de clasificación y la contribución de los métodos moleculares basados en la comparación de secuencias de macromoléculas a la misma. Concepto de cronómetros moleculares. Taxonomía, sistemática y nomenclatura microbiana: Conceptos sobre Evolución de los microorganismos: El ancestro común universal (LUCA) y los tres Dominios de la vida: Bacterias, Arqueas y Eucariotas. Correlación con la biología de estos organismos. Rol de la transferencia horizontal de genes en la evolución de los mismos. La "especie" microbiana. Secuencia de genomas microbianos completos. Conceptos de genoma “core” y “accesorio” en una especie microbiana. 
Unidad 3: Estructura celular en procariotas.
Microscopía óptica y electrónica. Descripción de la estructura de la célula procariota. Pared celular. Bacterias monodermas (Gram-positivas) y didermas (Gram-negativas). Peptidoglicano o mureína. Membrana plasmática. Citoplasma. Nucleoide. Ribosomas. Inclusiones citoplasmáticas. Apéndices de superficie: pili y flagelos. Polisacáridos de superficie. Detalle de la biosíntesis de la mureína con descripción de los antibióticos que la afectan. Descripción del ciclo celular bacteriano. Conceptos de diferenciación celular bacteriana: Bacillus y la formación de esporas bacterianas. Otros ejemplos de diferenciación celular en bacterias: actinomicetos, rizobios, cianobacterias. 
Unidad 4: Estructura celular en microbios eucariotas.
Descripción de la estructura celular de microbios eucariotas. Pared celular. Membrana citoplasmática. Estructuras internas: Núcleo, retículo endoplásmico, aparato de Golgi, mitocondrias, cloroplastos, ribosomas, citoesqueleto. Estructuras externas: Cilias, flagelos, glicocálix. Descripción del ciclo celular eucariota. Descripción de algunas líneas de microbios eucariotas y sus estructuras. Fungi (o Eumycota): levaduras y hongos filamentosos. Protistas fotosintéticos: Chlorophyta, Euglenophyta, Pyrrophyta, Chrysophyta. Protozoos: Mastigophora, Sarcodina, Ciliophora, Apicomplexa. 
Unidad 5: Crecimiento microbiano.
Descripción y diferencias de los medios de cultivo para el estudio del crecimiento microbiano. Nutrientes utilizados por la célula microbiana. Fuentes de carbono, nitrógeno, azufre. Medios sintéticos, complejos, diferenciales, selectivos, medios de enriquecimiento. Descripción de métodos físicos y químicos para su esterilización, sus ventajas e inconvenientes. Estudio del crecimiento microbiano. Curvas de crecimiento y descripción de sus distintos estadios. Conceptos de velocidad, rendimiento y tiempo de generación microbianos. Efecto de factores ambientales. Conceptos de cultivos estáticos y continuos. Control del crecimiento microbiano. Antisépticos y desinfectantes. Conceptos de bactericidas, bacteriostáticos y bacteriolíticos. Conceptos de antimicrobianos y sus distintos mecanismos de acción. Mecanismos de resistencia a los mismos. 
Unidad 6: Metabolismo microbiano.
Obtención de energía por la célula microbiana. Metabolismos autotróficos y heterotróficos. Gradientes electroquímicos: su generación y funciones. Descripción del transporte de solutos al interior celular. Difusión simple y facilitada, transportes primario y secundario al interior celular. Concepto de Rutas Metabólicas Centrales. Rutas anfibólicas y anapleróticas. Descripción de las principales rutas de degradación de carbohidratos y de las fermentaciones producidas por microbios. Descripción de las principales rutas respiratorias en microbios: diferentes cadenas aeróbicas y anaeróbicas microbianas. Descripción de los principales metabolismos fotosintéticos microbianos. Fotosíntesis oxigénica y anoxigénica, descripción de las principales cadenas de transportadores de electrones fotosintéticas. Descripción de los principales metabolismos autotróficos de fijación de carbono en microbios. Microbios quimiolitótofos, sus metabolismos y aplicaciones en biotecnología. 
Unidad 7: Ecología microbiana. 
Descripción del rol de los microbios en la biosfera. Distintos habitats acuáticos y terrestres. Descripción de su participación en los ciclos biogeoquímicos del carbono, nitrógeno, azufre, hierro. Descripción de sus interacciones: comensalismo, mutualismo, parasitismo, antagonismo. Microbios extremófilos. Descripción de los métodos para el estudio de la ecología microbiana: enriquecimiento y aislamiento. Descripción y armado de la columna de Winogradsky como modelo para el estudio de un ecosistema microbiano. Secuenciación de ARN ribosomales 16S y estudios metagenómicos para la identificación y cuantificación de grupos microbianos presentes en ecosistemas.
Unidad 8: Utilización biotecnológica de los microorganismos.  
Utilización de microorganismos en procesos industriales. Aislamiento y caracterización de antibióticos. Producción de vitaminas y aminoácidos. Producción de enzimas. Producción de bebidas alcohólicas. Uso de bacterias lácticas en la producción de alimentos. Uso de microorganismos para el tratamiento de xenobióticos. Biorremediación. Producción de biocombustibles.



	Metodología de enseñanza: son las estrategias que permiten facilitar el proceso educativo incluyendo técnicas, procedimientos, actividades y recursos didácticos a realizar por el cuerpo docente para cumplir con los objetivos planteados en el programa: 
	 Es decir, cómo se llevarán a cabo las actividades propuestas (teóricas, teórico-prácticos, laboratorios, taller, otros y sistemas de evaluación) para impulsar el aprendizaje significativo de los estudiantes: 
	 Cada unidad temática puede desarrollarse de manera diferente según los docentes lo crean conveniente: Las actividades propuestas se llevarán a cabo mediante:
1) Clases teóricas (2 clases semanales de 2 h cada una durante 11 semanas, total 44 h). Los contenidos conceptuales de la materia serán tratados en estas clases grupales. El docente utilizará material didáctico en forma de proyecciones, digital e impresa proporcionadas previamente a las clases, el cual está basado en los libros de texto recomendados así como en revisiones y artículos originales accesibles incluyendo las correspondientes referencias bibliográficas. En las clases el docente actuará de modo interactivo, proponiendo la reflexión y discusión crítica. 

2) Experiencias de laboratorio y tareas de aula (3 clases semanales de 3 h cada una durante 6 semanas, total 54 h). Estas actividades se realizarán acompañadas por un docente en grupos de aproximadamente 12 alumnos. Los objetivos de habilidades forman el núcleo experimental del curso. Se proporcionará una Guía de Trabajos Prácticos elaborada por los docentes del área al comienzo del cursado, y las mismas abarcarán la discusión de los protocolos y diseño de los experimentos así como el planteo y resolución de problemas. Se realizarán en la sala de trabajos prácticos de la FCByF destinados a tal efecto en grupos de aproximadamente 12 alumnos, los cuales realizarán el trabajo experimental en forma individual y la discusión de resultados en forma conjunta. Mediante estas experiencias se intenta que el alumno adquiera habilidades prácticas sobre:
a. Uso y cuidado del microscopio óptico; 
b. Preparación correcta de extendidos de preparaciones microbianas y coloraciones para la observación microscópica; 
c. Uso adecuado de técnicas asépticas e instrumental para manipular y cultivar microorganismos; 
d. Diseño y preparación de medios de cultivo;
e. Realización adecuada de pruebas metabólicas; 
f. Estimación de la diversidad microbiana presente en muestras biológicas;
g. Selección de métodos y fuentes adecuadas para enriquecer materiales biológicos en microorganismos con características fisiológicas deseadas; 
h. Estimación del número de microorganismos vivos, su masa celular, sus parámetros de crecimiento, y la acción de antimicrobianos sobre cultivos puros. 

3) Seminarios (1 clase semanal de 2 h durante 11 semanas, total 22 h). Estas actividades se realizarán acompañadas por docentes en grupos de alumnos, donde los alumnos expondrán sobre un tema planteado previamente. Se analizarán en detalle artículos originales clásicos y fundamentales en Microbiología y Fisiología Microbiana, así como recientes adelantos a nivel conceptual y metodológico. Los docentes proporcionarán el material en forma previa a las clases, actuando asimismo en las mismas de modo interactivo, proponiendo la reflexión y discusión crítica. 
Los tipos de actividades mencionadas fomentan el diálogo directo y retroalimentador entre educador y educando, el cual es introducido a la lectura de las hipótesis originales. Asimismo, el análisis de los métodos e instrumental originalmente utilizados permiten rediscutir el diseño de dichos experimentos en base a tecnologías actuales, las cuales podrían responder interrogantes no contestados oportunamente. De esta forma, los alumnos se ejercitan en el análisis crítico de los trabajos científicos, planteando dudas y correlacionando observaciones e hipótesis con otros aspectos de esta materia o materias correlativas, proceso fundamental para cualquier área en la cual elijan desempeñarse en su actividad futura.

Las evaluaciones para cada alumno serán realizadas por los docentes a cargo de cada comisión así como mediante un examen parcial integrativo obligatorio al final del curso sobre los conocimientos adquiridos en las clases teóricas, experiencias de laboratorio, y seminarios. 


	Sistema de cursado de la asignatura: completar con los porcentajes totales de asistencia y aprobación de todas las instancias obligatorias y necesarias como requisitos académicos que debe alcanzar el estudiante para regularizar o promover la asignatura: 
	 En Teorías: completar sólo si es obligatorio el cursado de las mismas: 
	 En el apartado de Evaluaciones especificar cantidad total (en números) de evaluaciones parciales y recuperatorios: 
	 Utilizar el apartado Observaciones para especificar, si fuese necesario, si las evaluaciones son orales, escritas, teóricas, prácticas, etc: 



	En Observaciones también aclarar y/o describir las acciones correspondientes a la opción “otros” del cuadro o cualquier otra condición o actividad requerida por los docentes que diferencie las distintas condiciones de cursado de la asignatura: 
	 Por ejemplo: seminarios, talleres, monografías, etc: Otros: Corresponde a Seminarios, el porcentaje se refiere a los requerimientos para su aprobación. 

	Criterios de evaluación: explicite las acciones e instrumentos que se van a utilizar para evaluar el proceso de aprendizaje de los estudiantes adecuados a los objetivos y contenidos de las diferentes uni-dades temáticas: 
	 Deben permitir entender qué conoce, comprende y sabe hacer el alumno, lo que exige una evaluación de sus conocimientos teóricos, su capacidad de resolución de problemas, sus habilidades orales y sociales, entre otros aspectos: Para aprobar la materia el estudiante deberá manifestar un nivel superior para formular y verificar  hipótesis, recolectar y analizar datos, discutir y presentar resultados de  laboratorio, así como evidenciar habilidades para practicar procedimientos microbiológicos seguros y métodos adecuados para procesar o desechar material  biológico obtenido del medio ambiente. Esto se realizará mediante: 
a. La asistencia y aprobación de los trabajos prácticos, así como del informe de los resultados obtenidos en las experiencias de laboratorio;
b. La aprobación de un examen escrito de suficiencia de contenidos parciales, el cual implica la resolución de problemas e interpretación de resultados de artículos originales. En general, los problemas presentados son de resolución abierta, admitiendo diferentes estrategias de interpretación. Esto coloca al alumno ante una serie de posibilidades que requieren no solo el conocimiento del tema sino un análisis crítico de las posibles interpretaciones, las cuales pueden variar entre las más directas, o más económicas, o más elaboradas, o combinaciones de ellas. La idea general es complementar las actividades prácticas mediante las evaluaciones arriba mencionadas, y de este modo contribuir a ponderar el rendimiento del alumno de manera continua;
c. La asistencia a Seminarios donde el alumno debe presentar y discutir trabajos científicos originales relacionados con los contenidos de teoría y laboratorios. 


	marque con una cruz el/los instrumento/s que utilizará para definir la acreditación (aprobación) de la asignatura: 
	En observaciones, aclarar y/o describir las acciones correspondientes a la opción “otros” del cuadro: 
	Otro tipo de evaluación que percibe el estudiante: 
	Bibliografía: utilizar las normas APA: 
	 http://emasf: 
	webcindario: 
	com/Normas_APA: 
	pdfutor: 1) Madigan, M.M.,  Martinko, J.M., Bender, K.S., Buckley, D.H., Stahl, D.A., Brock, T. (2015). Brock Biology of Microorganisms, 14th Edition. New York: Pearson PLC.
2) White D., Drummond J., Fuqua, C. (2005) The physiology and biochemistry of prokaryotes, 3rd. Edition. Nueva York: Oxford University Press.
3) Barton L.L. (2005) Structural and functional relationships in prokaryotes. EEUU: Springer Science Press.
4) Park Talaro, K., Chess, B. (2012) Foundations in Microbiology, 8th. Edition. Nueva York: McGraw-Hill. 
5) Artículos y revisiones en revistas científicas contemporáneas.






	PQindicar el o los años correspondiente/s a cada uno de los planes de estudio de cada carreras: 
	 Ejemplo: Bioquímica (2006); Farmacia (2006); Licenciatura en Química (2011); etc: 



