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Programa de Asignatura

Nombre de la asignatura

Sintesis en Quimica Organica

Codigo | Q0706

Area Quimica Orgénica

Departamento | Quimica Organica

Carrera Anual o Director de Area y Docente
(Indicar X) | Cuatrimestral Responsable
Bioquimica
Farmacia
Licenciatura en Biotecnologia
Licenciatura en Quimica X Cuatrimestral Dr. Rolando A. Spanevello (Dir. Area)

Dra. Alejandra G. Suérez (Responsable)

Profesorado en Quimica

Licenciatura en Ciencia 'y
Tecnologia de los Alimentos

Tipo de asignatura (Indicar X)

Obligatoria

Electiva/Optativa

Ubicacion en el plan de estudios (Indicar X)

Ciclo Basico

Ciclo Biomédico

Ciclo Profesional

Complementario

Ciclo de Formacién Superior, de Orientacion o

Estudio de la Practica Profesional

Eje de Integracion de la Formacion Disciplinar y

Carga horaria

Cursado
Virtual

Cursado |Preparacion de actividades]  Horas

Presencial

Horas dedicadas por el alumno

encomendadas Totales

Contenidos Teoricos

Laboratorios

Tareas de Aula

Trabajos Practicos

126

126

Seminarios

Talleres

Practicas
Territoriales/Profesionales

Evaluaciones

Otros

Carga horaria total de la asignatura

126

Indique las actividades enmarcadas en Otros:




Estandares minimos segun el Plan de Estudios
- Planeamiento, preparacion y ejecucion de sintesis en quimica organica.
- Sintesis, aislamiento, purificacion e identificacion de compuestos organicos.
- Elucidacién estructural de compuestos organicos mediante métodos espectroscopicos.
- Analisis de compuestos organicos y mezclas que los contienen.
- Interpretacion de fichas de seguridad, técnicas de sintesis, evaluacion y validacion de resultados.
- Elaboracion y presentacion de informes.
- Utilizacion de métodos adecuados para seleccionar informacion relevante y analizarla en forma critica y reflexiva.
- Desempefio responsable segln los criterios de Higiene & Seguridad, los cuidados del ambiente y cumpliendo los
principios concernientes a la ética profesional.

Fundamentacion
La materia Sintesis en Quimica Organica esta incluida entre las asignaturas que conforman el ciclo de formacion
profesional de la carrera de la Licenciatura en Quimica a dictarse durante el segundo cuatrimestre del tercer afio. Se trata
de un curso de formacion eminentemente préactica con nueve horas semanales dedicadas a trabajos experimentales.
La asignatura se caracteriza por ensamblar conceptos tedricos sobre reactividad, factores estructurales y estereoquimical
con un ciclo experimental avanzado en sintesis organica, integrando los conocimientos sobre un sélido fundamento
mecanistico y de analisis estructural. Esta formacion se enmarca dentro de los contenidos exigidos para alcanzar las
destrezas y habilidades teoricas, técnicas y metodoldgicas, necesarias para el desempefio profesional actualizado de un/a
Licenciado/a en Quimica.
Para lograr este propdsito el/la estudiante accede a los antecedentes de los trabajos en ejecucion mediante la busquedal
bibliografica sistematica. Analiza las diferentes alternativas sintéticas y propone la via mas conveniente en funcion de
rendimientos, reactivos y solventes a utilizar y considerando la optimizacién en el consumo de energia y la reduccién de
la contaminacidn del medio ambiente como los factores basicos de su eleccion, asi como también las consideraciones de|
Higiene & Seguridad.
Una vez elegida la secuencia sintética, amplia el conocimiento de las propiedades de cada una de los reactivos y solventes
que utiliza, para adaptar las condiciones del experimento. Por ejemplo, el uso de campana de extraccion, bafios
termostatizados, mezclas criogénicas, etc. Del mismo modo, debe estar informado sobre los productos para adecuar las
técnicas de purificacion y andlisis. En cada etapa, debe utilizar de manera apropiada el equipamiento del laboratorio y
llevar a cabo la tarea con orden y prolijidad. Al ejecutar en forma consecutiva las etapas sintéticas, separa, purifica y,
analiza los productos intermediarios y propone los mecanismos de formacién de los mismos. Ademas, realiza la
elucidacion estructural empleando distintos métodos espectroscopicos y cromatograficos, para lo cual debe emplear|
modelado molecular como complemento en la interpretacion de espectros y en la comprension de la relacién estructura-
reactividad. El disefio experimental secuencial obliga a los/las estudiantes a extremar su atencién y cuidado con el
desarrollo de cada sintesis pues, el producto de una etapa, es el material de partida de la siguiente.
Para promover el analisis de las variables en juego, el/la estudiante compara y discute sus resultados experimentales con
los obtenidos por otros grupos de trabajo y de la literatura. De este modo, puede evaluar su desempefio y encontrar las
causas que pueden haber afectado el resultado experimental. Al finalizar su trabajo, debe elaborar un informe de todas
las etapas realizadas, sefialando las observaciones particulares de su trabajo, los analisis llevados a cabo para la
identificacion de los productos y sub-productos, asi como las conclusiones arribadas. Este protocolo de trabajo es el
corriente para un laboratorio de sintesis de productos orgénicos.

Objetivos Generales
Esta asignatura del Ciclo de Formacién Profesional tiene como objetivo trabajar contenidos especificos de manera de
lograr los conocimientos y lograr las destrezas y habilidades tedricas, tecnoldgicas y metodolégicas propias del alcance
del Licenciado en Quimica. Los contenidos especificos de esta asignatura se relacionan con la sintesis en quimica
organica buscando promover una actitud critica y reflexiva en el trabajo de laboratorio. Se procura también desarrollar
criterios que permitan tomar decisiones relacionadas al trabajo que un profesional en quimica lleva a cabo en un
laboratorio donde se preparen y analicen sustancias quimicas, en particular compuestos quimicos organicos.

Obijetivos Especificos
Que el/la estudiante logre adquirir habilidad y destreza en:
a) desarrollar técnicas sintéticas, de analisis e identificacion de compuestos organicos y mezclas, incluyendo aspectos
cuali-cuantitativos en un nivel superior al de los cursos basicos y que son centrales para su futuro desempefio profesional;
b) obtener y procesar con solvencia la informacién cientifica disponible en bibliotecas y bases de datos;
c) integrar los conocimientos tedricos con los resultados experimentales obtenidos durante su labor, particularmente en
la redaccién y presentacién de informes;
d) incorporar aspectos importantes para la formacion profesional vinculados con un desempefio responsable, segun los
criterios de Higiene & Seguridad establecidos y con una conducta acorde a los aspectos éticos a observar en el ejercicio
de la Quimica.




e) alcanzar autonomia y creatividad en la busqueda de soluciones y a la vez una actitud participativa y de trabajo en
grupo.

Contenidos Tematicos
Unidad N° 1:
Seguridad en el laboratorio. Medidas de proteccion y uso de elementos de seguridad. Interpretacion de fichas de
seguridad. Uso responsable de la quimica. Manipulacién de sustancias de alta reactividad. Manejo de fuentes
bibliograficas y bases de datos. Confeccidn y presentacion de informes de laboratorio.
Unidad N° 2:
Aislamiento, purificacion y andlisis de compuestos organicos. Determinacion de constantes fisicas. Métodos
espectroscopicos y cromatograficos. Elucidacion estructural.
Unidad N° 3:
Obtencion de solventes y reactivos en forma anhidra. Preparacion de materias primas. Planificacion, preparacion y|
ejecucion de una reaccidn quimica.
Unidad N° 4:
Técnicas especiales en Sintesis Organica. Métodos y reacciones en atmdsfera inerte. Equipamiento. Control de
temperatura y presion, velocidad de agregado y avance de la reaccion.
Unidad N° 5:
Quimica organica preparativa. Sintesis en multietapas con reacciones que inclucren adiciones, reordenamientos,
reducciones, oxidaciones, sustituciones nucleofilicas, etc. Planeamiento de una secuencia sintética. Métodos sintéticos
regio- y estereoselectivos.
Unidad N° 6:
IAplicacion de las distintas técnicas en la preparacion de compuestos orgénicos de interés (esencias, repelentes, productos
con aplicacion en quimica fina, etc.).
Unidad N° 7:
Reacciones organometalicas. Preparacion y funcionalizacion de reactivos organoalcalinos, de Grignard, etc.
Unidad N° 8:
Relacionar las estructuras de materiales de partida con los productos obtenidos experimentalmente, através de los posibles
mecanismos de reaccion intervinientes.

Evaluacion de cursado de la asignatura
Requerimientos académicos del estudiante

Laboratorios Tareas de Aula/ | Otros| Cantidad de Evaluaciones
Taller
% Asistencia] % Aprobacion| % Asistencia] % Aprobacion Parciales Recuperatorios
Regular 80 80 1 1
Promovido 80 80 1 1

Criterios de Evaluaciéon. Observaciones.

a) Evaluacion de las actividades llevadas a cabo durante el trabajo practico, que incluyen los fundamentos teéricos y
experimentales del mismo.

b) Redaccidén y presentacién de informes de cada una de las secuencias sintéticas desarrolladas.

c) Instancia integradora final de los conocimientos tedricos y practicos trabajados durante la asignatura.




Instrumentos de evaluacion para la acreditacion final de la asignatura

Regular Libre Otros
Examen escrito X X
Examen oral X X
Préactica de laboratorio X
Monografia/Otros

Criterios Evaluacion. Observaciones.
Caréacter de alumno regular:
Se adquiere con el cumplimiento del art. 14 del reglamento del pregrado que establece los siguientes requisitos:
a) 80% de asistencia a los trabajos préacticos.
b) 80% de trabajos practicos calificados como aprobados.
c) Aprobar la instancia integradora final que sera oral o escrita, en la cudl se evaluaran los conocimientos adquiridos a
través de preguntas sobre aspectos tedricos y experimentales de las reacciones organicas que se han desarrollado durante
el curso.

Bibliografia
1) Microscale Organic Laboratory. D.W. Mayo, R.M. Pike, S.S. Butcher.Wiley 1986.
2) Reactions and Syntheses. L.F. Tietze, Th. Eicher. U. Science Books. 1989
3) Advanced Organic Chemistry. F.A. Carey, R.J. Sundberg. 4° Ed. Kluwer Academic. 2000.
4) Organic Chemistry. J. Clayton y col. Oxford 2001.
5) March’s Advanced Organic Chemistry. M.B. Smith; J. March 52 Ed. Wiley. 2001.
6) Introduction to Organic Laboratory Techniques. D.L. Pavia, G.M. Lampman, G.S. Kriz, 22 Ed, Saunders College Pub.
New York, 2017.
7) El laboratorio cuenta con una PC conectada a la intranet de la facultad, lo cual permite el acceso a distintas fuentes de
consulta que se requieren para la ejecucion de los practicos.
Se indican algunas de las URL’s consultadas:

Fichas de seguridad
http://www.insht.es/portal/site/Insht/menuitem.a82abc159115¢8090128ca10060961ca/?vgnextoid=4458908b51593110
'VgnVVCM100000dc0ca8cORCRD

http://www.cicarelli.com/msds.php?sid=bxgZmYxX88aK8aac

http://www.sigmaaldrich.com/chemistry.html

Base de datos de espectros (RMN de *H y 3C, EM e IR) de sustancias quimicas
https://sdbs.db.aist.go.jp/sdbs/cgi-bin/direct_frame_top.cgi

/Acceso a revistas cientificas y libros
https://www.sciencedirect.com/




