EXAMEN de QUIMICA GENERAL E INORGANICA-PARTE B - LIBRES. Fecha: 17/03/2026

ESCRIBA CON TINTA O BIROME (los exdmenes en lapiz no serdn corregidos).

(1) Para preparar la solucion A se toman 30 mL de &acido clorhidrico concentrado (37% P/P y
d=1,184 g/mL) y se agrega agua hasta un volumen final de 50 mL. Se hacen reaccionar 25 mL
de la solucién A con una muestra de 8 g de un material que contiene carbonato de magnesio al
85% de pureza, segun la siguiente reaccion:

carbonato de magnesio(s) + acido clorhidrico(ac) — cloruro de magnesio(ac) + diéxido de
carbono(g) + agua(l)

a) Indicar el numero de diluciones realizadas en la preparacion de la solucion A.

. s Vol. final 50 mL . .
n° diluciones = Jinal = 1,67 diluciones
Vol. inicial 30 mL

b) Calcular la concentracién expresada en molaridad del reactivo en exceso después de
completada la reaccion.

739 84,3 g

2HCl,, + MgCOg, — MgCly + H,Oq + COy

25 mL sol. A 8985%p

100 g sol. conc. ---------- 37 g HCI
(I Y — x= 0,43808 g HCI ~--rnmmrmmemmv 1 cm®
x=13,142 “ “ cmmememeeeen 30 cm?®
50 cm® sol. A ——-——-———————- 13,142 g HCI
25cm® e x=6,5712 g HCI
100 g i ===-====m=mmm-- 85 g MgCO;
8 gi-————-- x=6,8g *
84,3 g MgCO; ---------- 73 g HCI
68 “ 7 e x= 5,888 g HCI < 6,5712 = MgCOs; rvo. limitante

mHCI exceso= minicial - mreaccionante = 615712 g - 51888 = 01683 g = 0=0187 mOI}

25 mL -----memeeee 0,0187 mol
1000 mL ----- x= 0,748 mol = [HCl]oxeeso = 0,748 M

c) Si se obtienen 0,035 moles de cloruro de magnesio ¢cual sera el rendimiento de la

reaccion?
84,3 g MgCO; ---------- 1 mol MgCl,
68 “ ¢ x=0,081 mol MgCl, — masa tedrica
%Tt0.= masa real x 100 = 0,035mol — 43’21%

masa tedrica 0,081 mol



(2) a) ¢Cuantos gramos de KH,PO, hay que agregar a 200 mL de una solucién de K,HPO, 0,07 M
para preparar un buffer de pH = 7,357
Ka2

H,PO, 2 HPO,? pKa, = 7,21

Kb2

= fbase] _ —007__
pH = pKa2 + log Heido] 7,21 + log r0)

=[H,P0,] = 0,0507 M
p/ 200 mL — 0,01014 mol KH,PO, — 1,38 g KH,PO,

b) ¢ Cual sera la variacién de pH si al buffer anterior se le agregan 20 mL de NaOH 0,1 M?
20 mL NaOH 0,1 M — 2 x 107 mol

H,PO4 ) + OHy - HPO,* ) + H.O)
i 0,01014 mol 2x 10 mol 0,014 mol
c -2x 103 -2x 107 2x 103
f 0,00814 - 0,016 Vol final 220 mL

= [H,PO,] = 0.037 M [HPO,?] = 0.072 M

pH = 7,21 + logg5==17,5

= ApH = 7,5 — 7,35 = 0,15

(3) Una misma corriente de 4 amperios se hace circular durante 1 hora y 10 minutos a través de
dos celdas electroliticas, que contienen, respectivamente, 1 L de sulfato de cobre(ll) 0,08 My 1
L de tricloruro de oro 0,06 M.

a) Escribir las reacciones que se producen en el catodo de ambas celdas electroliticas.
celda1 Cu*,,+2e 2 Cug
celda2 Au®y,+ 3 e 2Auy
b) Calcular los gramos de cobre y oro metalicos que se habran depositado.
t=1h 10 =70"=4200 s
Q=1xt=4Ax4200s=16800c

2 x 96485 ¢ ---------- 63,5 g Cu
16800c  ------- x= 95,5283 g Cu = 0,087 mol Cu,
3 x 96485 ¢ ---------- 197 g Cu
16800 c  ------- x= 11,4339 g Au = 0,058 mol Au

c) ¢Quedaran iones metalicos en solucion luego de producida la electrdlisis? Respaldar la
respuesta con los calculos correspondientes.
celda 1— masa inicial de Cu 0,08 mol — como la corriente suministrada alcanzaria para
descargar una masa mayor (0,087 mol), no queda el iébn Cu?* en solucién
celda 2— masa inicial de Au 0,06 mol — como la corriente suministrada alcanzaria para
descargar una masa menor (0,058 mol), quedan 0,002 mol del id6n Au?* en solucion

(4) El aire contiene aproximadamente un 21 % de oxigeno, un 78 % de nitrégeno y un 0,9 % de
argon, estando estos porcentajes expresados en masa.
a) ¢ Cuantas moléculas de oxigeno habra en 2 litros de aire?



Mae =V xd =2 L x 1,293 g/L = 2,586 g aire

= mg, = 2,586 g x 0,21 =0,54306 g O, = 0,01697 mol
3290, —--mm-mmmm- 6,022 x 10 molec.

0,54306 “ ----- x= 1,022 x 10?2 molec. O,

b) ¢Cual es la presion ejercida si se introduce el aire anterior en un recipiente de 0,5 L de
capacidad a 25 °C?
Nt = Noy + Ny, + Ny = 0,01697 + 0,07204 + 0,00058 = 0,08959 mol
my, = 2,586 g x 0,72 = 2,01708 g = 0,07204 mol
my = 2,586 x 0,009 = 0,02327 g = 0,00058 mol

0,08959 mol 0,082 " 298 K

— K —
P = 051 = 4,38 atm

Dato: La densidad del aire = 1,293 g/L.

(5) Calcular el calor necesario para calentar 75,0 g de etanol liquido desde 20,0 °C hasta que todo
se convierta en vapor a 78,0 °C.
Datos: C, etanol: 2,44 J/g °C. AH° vaporizacion etanol: 38,56 kd/mol. T ebullicion: 78,0 °C
75 g EtOH = 1,63 mol
calor para calentar hasta el P.E.
g=mc, AT =75,09 2,44 J/g°C 55°C = 10614 J = 10,614 kJ
calor para evaporar:
AH,,, = AH°,,, n = 38,56 kJ/mol 1,63 mol = 62,853 kJ

Calor total = 10,614 kJ + 62,853 kd = 73,467 kJ

(6) En un reactor a 500 K se colocan 2,5 atm de N, y 1,5 atm de H,. Una vez logrado el equilibrio se
obtiene 0,55 atm de NH;.
N2g) + 3 Hzg) = 2 NHs(g)

Calcular:
a) Las presiones parciales de cada gas en el equilibrio
N2 + 3 Hyg) < 2 NHy()
i 25 1,5 -
c -X -3 X 2 X
eq 2,5-x 1,5-3x 2x=0,55atm = x =0,275 atm

Pno= 2,225 atm P, = 0,675 atm Pyy; = 0,55atm

b) El valor de Kp a esa temperatura.

PNH32 0'552

Kp = = = 0,442
Pyz Py 2,225 0,6753
c) El valor de Kp a 600 K

AH,°=2 x -45,9 = 91,8 kJ

Kpz _ -ARP( 1 1 Kp2 _ —(-918kp( 1~ _1 —
In Kpl ~ R (TZ Tl):ln 0442 — 0,008314 \ 600 500 = Kp2z = 0,011

Dato: AH;’\u; = - 45,9 kdJ/mol
(7) Dados los siguientes compuestos:

CO, SO, PH;



a) Escribir las estructuras de Lewis de cada uno.

_.O:C:O'_

H—P—H

H

b) Calcular las cargas formales para cada atomo en cada una de las estructuras.
CO,—»C:4-(0+4)=0
0:6-(4+2)=0

SO, — si respondi6 est. de lewis con octeto expandido
S:6-(2+4)=0
0:6-4+2)=0
si respondio est. de lewis con resonancia
S:6-(2+3)=+1
Osimple enlace - 6 - (6 + 1) =-1
Odoble enlace - 6 - (4 + 2) =0

PH;,—->P:5-(2+3)=0
H:1-0+1)=0

c) Determinar la geometria electrénica y molecular (forma) para cada una de los compuestos.

CO, SO, PH,
G.E lineal plana trigonal tetrahédrica
G. M lineal angular piramide trigonal
polaridad apolar polar polar
fuerzas -London -dipolo - dipolo -dipolo - dipolo
interparticulares -London -London

d) Indicar cuél/es de estas moléculas seran polar/es y la densidad de carga sobre sus atomos.
e) Indicar las fuerzas interparticulares responsables de que el punto de ebullicion del SO, sea
-10 °C mientras que el CO, ebulle a -57°C.

Por ser las dipolo-dipolo predominantes en SO, fuerzas mas fuertes que las de London del
CO,, el PE. de SO, es mayor que el de CO,

FORMULAS UTILES

Ec = V2 mv? Ep=mgh KQ,Q,

Eel=

K= 8,99 10° Jm/C?

AH =AE +P AV g=C, mAT
Colores del espectro



AH°=3 np AH% (productos) — > ng AH® (reactivos)

rojo 620-750 nm
AS°= Y np S° (productos) — Y ng S° (reactivos) anaranjado 590-620 nm
amarillo 570-590 nm
PV=nRT P,= X,. Py w= % verde 495570 nm
cian o celeste 475-495 nm
B/%Ig;es de R tJnltda/desI - azul 450-475 nm
, atm/ mo i -
8,314 J/ mol K vidleta | 380450 nm
8,314 Kg m?/s” mol K
E.=-2,1810"J (Lz) c=310°m/s h=6,626103*Js
n
c=Av AE=hv = 2
mv
AE=—2,1810"® J(Lz - Lz) L=11010"m" (Lz - Lz) N, <n,
Tlf Tli Tll le
n? { ) ) L[ )
HpP+ —ZM WV nbl=nRT Inln (P—2 =z (T_z_T_1
1 _ + k
[A]. = [A], - kt In[A], = In[A], - kt ma” Bt k!
k Ea [ 1 1 K A1 1
nin(2) = (£-7)  minfe)- =57
1 - 345,
AHeq= Uy = 120000 v Z* Z~ r—° kJ mol
(0]

(Las unidades de rodeben ser pm)

+ —_

A 1
AH,eq= U, = 138900 T 11 - =1 kJ mol
n

lo



