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Expediente N° 10082/2024
Rosario, 05 de Junio de 2025

VISTO el presente expediente, mediante el cual la Directora Académica
del Departamento Matematica y Estadistica, Lic. Valeria Philippe, eleva en formato PUPA
el Programa de la Asignatura “Matematica 1”, correspondiente a las Carreras de
Bioquimica, Farmacia, Licenciatura en Biotecnologia, Licenciatura en Quimica,
Profesorado de Quimica y Licenciatura en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos, y

CONSIDERANDO:

El andlisis realizado por las Escuelas Universitarias de Bioquimica,
Farmacia, Biotecnologia, Quimica y Alimentos.

Que el presente expediente es tratado en sesion del dia de la fecha.

Por ello,
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
BIOQUIMICAS Y FARMACEUTICAS
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa de la Asignatura “Matematica | ”, correspondiente
a las Carreras de Bioquimica, Farmacia, Licenciatura en Biotecnologia, Licenciatura en
Quimica, Profesorado de Quimica y Licenciatura en Ciencia y Tecnologia de los
Alimentos, segun se detalla en el ANEXO UNICO de la presente.

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese y archivese.-

RESOLUCION C.D. N° 269/2025
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Programa de

Asignatura
Nombre de la Matematica I
asignatura
Area | Matematica
Departamento | Matematica y Estadistica
Carrera (Indicar| Anualo |Director de Area y Docente Responsable
X) Cuatrimestra
1
Bioquimica X Cuatrimestral Valeria Philippe y Santiago Bortolato
Farmacia X Cuatrimestral Valeria Philippe y Santiago Bortolato
Licenciatura en X Cuatrimestral Valeria Philippe y Santiago Bortolato
Biotecnologia
Licenciatura en Quimica X Cuatrimestral Valeria Philippe y Santiago Bortolato
Profesorado en Quimica X Cuatrimestral Valeria Philippe y Santiago Bortolato
Licenciatura en Ciencia y X Cuatrimestral Valeria Philippe y Santiago Bortolato
Tecnologia de los Alimentos

Tipo de asignatura (Indicar X)

Obligatoria

X

Electiva/Optativa

contenido minimo

Ubicacion en el plan de estudios (Indicar X) y horas dedicadas a cada ciclo entre paréntesis segiin

Ciclo Basico/Area Formacion General

X (140 hs)

IProfesional

Ciclo/Area de Formacién Biomédico/ Pre

Ciclo/ Area de Formacion Profesional

Complementario

Ciclo de Formacion Superior, de Orientacion o

Eje de Integracion de la Formacion Disciplinar y
Estudio de la Practica Profesional

Carga horaria

Cursado Virtual

Cursado Presencial

Horas Totales

Contenidos Tedricos 56
P1 80
P2
P3
Otros 4

Carga horaria total de la asignatura

140

informes y evaluaciones.

IP1: Refiere a actividades practicas con formato de resolucién de problemas de forma escrita y/o repetitiva.
IP2: Refiere a actividades practicas experimentales previamente informada, incluyendo la confeccién de

IP3: Refiere a actividades practicas en terreno o que involucren la realizaciéon de un proyecto por parte del
estudiante. También aqui se incluyen la realizacion de seminarios y monografias.
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Contenidos Curriculares Basicos segin Plan de Estudios

- Numeros reales.

- Logica matematica y conjuntos.

- Funciones lineales, cuadraticas, exponenciales y trigonométricas.
- Calculo e interpretacion. Representaciones graficas.

- Limites, derivadas y diferenciales.

- Sistemas de ecuaciones lineales.

- Vectores en el plano y en el espacio.

Fundamentacion

Partiendo de considerar a la Matematica como fruto de un proceso de construccion humana para dar
respuesta a la tarea de resolver problemas, como tal, es el resultado de un proceso cultural, no separado del
contexto historico y social en que se elabora. Asi, teniendo en cuenta el ambito donde ensefiamos
Matematica (Fac. de Cs. Bioquimicas y Farmacéuticas), creemos que el tratamiento de un concepto
matematico debe pasar por distintos procesos: inicialmente, de contextualizacion vinculandolo con los
problemas que historicamente llevaron a su construccion y que estén vinculados a la Quimica, Fisica o
Biologia; luego de descontextualizacion para desarrollar el concepto de manera abstracta; y, finalmente de re
contextualizacion para interpretarlo en el ambito de estas disciplinas. Por ello sostenemos que es necesario
poner el énfasis en los conceptos basicos al entender que estos son los que proveen al estudiante de
conocimientos y estrategias convenientes para hacer frente al aprendizaje continuo necesario para afrontar
los cambios cientificos/tecnoldgicos del futuro. Creemos que una forma de lograrlo es a través de la
modelizacion matematica de fendémenos quimicos/fisicos/biologicos y con dominio del ‘lenguaje
matematico’, y desarrollo del pensamiento critico y logico.

Objetivos Generales
Que cada estudiante logre un acercamiento al “quehacer matematico” a través de la modelizacion de
situaciones simples utilizando las herramientas basicas de Geometria Analitica y Célculo Diferencial en una
variable para mostrar la forma en que la Matematica representa la complejidad del mundo.
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Objetivos Especificos

Que cada estudiante logre:

* Comprender la naturaleza del pensamiento matematico, utilizando el razonamiento para hacer conjeturas,
buscar evidencias, demostrar argumentos y tomar decisiones.

* Traducir conjeturas, hipotesis o soluciones del lenguaje matematico al coloquial y viceversa.

* Conocer y utilizar representaciones funcionales en la modelizacion matematica, reconociendo sus limites
en relacion con los fendmenos bioldgicos y quimicos modelizados.

* Desarrollar un comportamiento que facilite el perfeccionamiento continuo a través del afianzamiento de la
capacidad reflexiva, inquisitiva y autogestionadora mediante la resolucion de situaciones problematicas.

Contenidos Tematicos (entre paréntesis colocar el contenido basico que vincula)

Unidad 1: EL NUMERO REAL (Numeros reales- Logica matematica y conjuntos- Calculo e interpretacion.
Representaciones graficas).

Los nimeros como herramientas para calcular, medir, comparar. Conjunto de nimeros reales. Propiedades.
Operaciones con nimeros reales. La recta real. Valor absoluto. Distancia entre puntos de una recta. EI plano
coordenado. Coordenadas cartesianas. Distancia entre puntos del plano. Trigonometria. Angulos dirigidos.
Identidades trigonométricas.

[Unidad 2: FUNCIONES ESCALARES (Numeros reales- Logica matematica y conjuntos- Funciones
lineales, cuadraticas, exponenciales y trigonométricas- Calculo e interpretacion. Representaciones graficas)
Relaciones entre magnitudes que representan un proceso de cambio. Definicion de funcion. Conjuntos
asociados a una funcion. Representacion de funciones: formula, tabla de valores, grafico, lenguaje coloquial.
Propiedades de las funciones: biyectividad, monotonia, simetrias, periodicidad, signo definido, funciones
acotadas. Operaciones con funciones (operaciones algebraicas, composicion, inversa, transformaciones
gréaficas). Funciones reales a variable real para representar relaciones entre magnitudes escalares. Funcion
lineal: la pendiente como razén de cambio. Funciones potenciales. Funciones homograficas. Funciones
trigonométricas. Funcidén exponencial y funcion logaritmica. Las funciones como modelos de fendmenos
simples asociados a las Ciencias Naturales.

Unidad 3: LIMITE Y CONTINUIDAD DE FUNCIONES ESCALARES (Ntimeros reales- Logica
matematica y conjuntos- Funciones lineales, cuadraticas, exponenciales y trigonométricas- Calculo e
interpretacion. Representaciones graficas- Limites)

|Analisis del comportamiento de funciones en el entorno de un punto y en infinito. Limite. Idea intuitiva y
numérica de limite. Propiedades. Operatoria algebraica. Idea intuitiva de Continuidad. Definicion.
Discontinuidades: clasificacion. Fundamentos tedricos: Teoremas de Bolzano, Weierstrass y del Valor
intermedio. Teorema de la escritura fuera del limite. Comportamientos particulares: Infinitésimos e infinitos.
Casos de limites: indeterminaciones.

\Unidad 4: DERIVADA (Numeros reales- Logica matematica y conjuntos- Funciones lineales, cuadraticas,
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exponenciales y trigonométricas- Calculo e interpretacion. Representaciones graficas- Limites, derivadas)
Motivacion Fisica y Quimica. Problemas que reflejan la necesidad de introducir el concepto de derivada.
Definicion. Interpretacion geométrica: pendiente de la recta tangente a una curva en un punto. Interpretacion
fisica: velocidad o razén de cambio instantanea. Funcion derivada. Derivadas sucesivas. Derivabilidad y
continuidad. Reglas de derivacion: teoremas y propiedades. La derivada como razon de cambio para
modelizar situaciones en el contexto de las Ciencias Naturales.

(Unidad 5: APLICACIONES DE LA DERIVADA (Numeros reales- Logica matematica y conjuntos-
Funciones lineales, cuadraticas, exponenciales y trigonométricas- Calculo e interpretacion. Representaciones
graficas- Limites, derivadas y diferenciales)

Aplicacion de la derivada al calculo aproximado. Diferenciales: definicidn e interpretacion geométrica.
Aproximacion lineal de funciones y por “polinomios de Taylor”. Utilizacion de la aproximacion para
predecir resultados, controlar su racionalidad y establecer su error. Interpretacion de los resultados dentro
del contexto de cada problema. Aplicacion de la derivada a la resolucion de limites indeterminados:
Teoremas del Valor Medio del Calculo Diferencial (Rolle, Lagrange, Cauchy). Teorema de L 'Hopital.
Aplicacion de la derivada al estudio de funciones: determinacion de intervalos de monotonia; intervalos de
concavidad y convexidad, extremos relativos y absolutos, puntos de inflexion. Modelizacion de situaciones
matematicas, fisicas, biologicas y quimicas a través de funciones no elementales,justificando las acciones a
través de de los conceptos y procedimientos adquiridos. Utilizacion de la computadora para confeccionar
graficos.

Unidad 6: GEOMETRIA ANALITICA ELEMENTAL (Sistemas de ecuaciones lineales- Vectores en el
plano y en el espacio)

Magnitudes escalares y magnitudes vectoriales. Ubicacion espacial, sistemas de referencia. Vectores en el
plano y en el espacio. Espacios Vectoriales. Algebra Vectorial. Condiciones de paralelismo y
perpendicularidad. Producto escalar, producto vectorial. Interpretaciones geométricas. Curvas en el plano y
en el espacio. Representaciones algebraica (ecuaciones paramétricas, cartesiana y vectorial) y grafica. Caso
particular: Recta en el plano. Posiciones relativas entre rectas. Intersecciones o distancias entre rectas.
Superficies. Representaciones algebraica (ecuacion general) y grafica. Caso particular: Plano. Posiciones
relativas entre planos. Intersecciones o distancias. Recta en el espacio. Representaciones algebraica
(ecuaciones paramétricas y vectorial) y gréfica. Interseccion recta con plano. Graficas.

Evaluacion de cursado de la asignatura
Requerimientos académicos del estudiante

Cantidad de
P1 P2 P3 .
Otros| Evaluaciones
2 % . % . % . % . % Parciales] Recuperatorios
Asistencial Aprobacion| Asistencia] Aprobacion| Asistencial] Aprobacion
Regular 1 1
Promovido 1

Metodologia de ensefianza y aprendizaje y Criterios de Evaluacion en el cursado. Observaciones.
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|Acorde a la fundamentacion presentada anteriormente, el desarrollo de cada unidad tematica se hara
presentando el concepto a tratar a partir de alguna situacion problematica contextualizada a las ciencias
quimicas o bioldgicas para dotarlo de sentido. Asi, el enfoque de la ensefianza sera desde un paradigma
hermenéutico- interpretativo y las actividades de evaluacion propuestas tendran la misma estructura. De
este modo las consignas seran tales que el contenido procedimental sea la base para poder interpretar los
resultados en el contexto de la situacidon presentada con el propdsito de evaluar si cada estudiante utiliza
correctamente en diferentes contextos los conceptos trabajados. En este sentido, las consignas apuntaran
a la reflexion e interpretacion de enunciados, y a través de la justificacion, fundamentacion y
argumentacion de las resoluciones, se evaluaran los contenidos trabajados durante la asignatura.

Condiciones de regularizacion de la materia: Se requiere aprobar una evaluacion parcial (o su
recuperatorio) con una calificacion igual o mayor al 60% del puntaje total. Con la condicion regular se
acreditan los contenidos evaluados en la evaluacion parcial (o su recuperatorio). La evaluacion parcial (y
su recuperatorio) es de caracter individual, escrita, presencial, tedrico-practica, con acceso a material de
consulta en manuscrita (unicamente en formato papel, maximo en 5 hojas tamafio A4 doble faz, no se
admitiran fotocopias ni materiales producidos con procesadores de texto, ni obtenidos por ningiin
formato digital) y NO se podra tener acceso a internet por ningin dispositivo.

Promocion de la asignatura: Quienes obtuvieron la regularidad, y mediante inscripcion previa segun
procedimiento que se defina a nivel institucional, en el 2° llamado de la mesa de examen inmediata
posterior al cursado y solo en ese llamado, tienen la opcion de acreditar los temas no evaluados en el
parcial unico (o en su respectivo recuperatorio). Para la calificacion final de quienes aprueben en el
llamado promocional, se tendra en cuenta la nota del parcial (o su recuperatorio) y la nota de la instancia
de promocion.

En caso de no acreditar los contenidos en el parcial de promocion, la calificacion no quedara registrada
en la historia académica. Independientemente de haber optado por la opcion de promocidn, pueden hacer
uso del derecho a inscribirse al examen final por sistema guarani en cualquier llamado y en caso de dar el
presente, la calificacion obtenida impactara en la historia académica.

Metodologia de Evaluacion y Acreditacion de la Asignatura. Observaciones

La evaluacion final, es de caracter individual, escrita, presencial, teorico-practica, con acceso a material de
consulta en manuscrita (Unicamente en formato papel, maximo en 5 hojas tamafio A4 doble faz, no se
admitiran fotocopias ni materiales producidos con procesadores de texto, ni obtenidos por ningin
formato digital) y NO se podra tener acceso a internet por ningun dispositivo. La evaluacion final se
aprobara con nota igual o mayor al 60% del puntaje total, debiendo acreditar conocimiento en todos los temas
evaluados.

Cabe aclarar que Estudiantes en condicion regular deberan acreditar los contenidos no evaluados durante el cursado
mientras que Estudiantes en condicion libre deberan acreditar contenidos de toda la materia.

Bibliografia utilizada (Incluir por lo menos una con una antigiiedad no mayor de cinco afios)

- Apostol, T. (2008) Calculus (Vol. I y II). Ed. Reverte, Espafia.

- Bonacina, M. S., Teti, C. M., Haidar, A. P. & Bortolato, S. A. (2023). Calculo Diferencial e Integral. Proyecto
ILATIn. Quinta Edicion.

- Edwards, Jr., C. H. & Penney, D.E. (2012). Calculo y Geometria Analitica. Prentice-Hall Hispanoamericana,
Mexico.

- Stewart, J. (2011). Calculo. Conceptos y Contextos. International Thompson Editores, México.

- Thomas, Jr., G. (2006). Calculo. Una variable. Ed.Pearson Educacion, México. - Thomas, Jr., G. (2006). Calculo.
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\Varias variables. Ed.Pearson Educacion, México.
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