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Fisiologia Microbiana - 2026

Material Clases Teoricas:

- Diapositivas Clases Teoricas

- Brock. Biologia de los Microorganismos. 2021. 162 edicion.

- Foundations in Microbiology. Kathleen Park Talaro, Barry Chess. 10th ed. 2018.
- The physiology and biochemistry of prokaryotes (2a. ed., 2000), de D. White.

Material TPs: MICROORGANISMS
- Guia Tedrico-Practica
- Diapositivas Tareas de Aula an
- Guia Trabajos Practicos

- Guia de Problemas

Link comunidades:
https://comunidades.campusvirtualunr.edu.ar/course/view.php?id=2928



https://comunidades.campusvirtualunr.edu.ar/course/view.php?id=2928
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Cronograma Clases Tedricas - 2026

25 de Marzo | 1- Introduccion al curso de Microbiologia

30 de Marzo | 2- Historia de la microbiologia

1 de Abril 3- Clasificacion, de microorganismos

6 de Abril 4- Estructura y funcion en microbios

8 de Abril 5- Paredes bacterianas- Integracion de conceptos

13 de Abril 6- Sintesis de PG y LPS

15 de Abril 7- Apendices y estructuras superficiales. Formas de resistencia.
20 de Abril 8- Division celular, Crecimiento y Regulacion Fase estacionaria
22 de Abril 9- ATB y Mecanismos de accion

27 de Abril 10- Mecanismo de resistencia ATB

29 de Abril 11- Metabolismo microbiano. Quimiorganotrofos

Links Clases Tedricas Grabadas
Clases de consulta. PDF de las clases

Links Clases Teodricas Grabadas
Clases de consulta. PDF de las clases



Cronograma Trabajos Practicos - 2026

Semana 30/3 = TA 1: Esterilizacién, siembra y aislamiento. Links Tareas de Aula Grabadas
Clases de consulta

Semana 6/4 2 TP1-DIA 1: Medios y esterilizacion.
TP1-DIA 2: Siembra y aislamiento.

Semana 13/4 2> TP1-DIA 3: Obs. macroscopicas. Problemas
TA 2-A: Medios de cultivos y aislamientos

Semana 20/4 2> TA 2-B: Metabolismo y exoenzimas.
TP2-DIA 1: Aislamientos

Links Tareas de Aula Grabadas
Semana 27/4 - TA 2-C: Observaciones microscépicas. Tinciones Clases de consulta

Semana 4/5 =2 TP2-DIA 2: Repiques.
TP2-DIA 3: Coloraciones



Cronograma Trabajos Practicos - 2026

Semana 11/5 = TP2-DIA 4: Exoenzimas y antibioticos.
TP2-DIA 5: Resultados y discusion/Problemas

Semana 18/5 2 TA 3: Crecimiento -Problemas
TP3-DIA 1: curva de crecimiento

Semana 25/5 = TP3-DIA 2: analisis de resultados/problemas/repaso

Semana 01/6 = TA 4: Ecologia y Winogradsky
TP4-DIiA 1: Winogradsky

Semana 08/6 =2 Parcial Miércoles 10/6
Semana 15/6 = Presentacidon de Informes TP

Semana 22/6 = Recuperatorio Lunes 22/6



Condiciones para regularizar Fisiologia Microbiana:

Asistencia (80%) y aprobacion de los Trabajos Practicos (60%).
Presentacion de un informe final escrito con de los resultados
obtenidos de los TPs con una presentacion final oral en grupo.
La evaluacion parcial con un minimo del 60% del puntaje
asignado a la parte tedrica y 60% del puntaje asignado a
ejercicios practicos.

Condiciones para acreditar Fisiologia Microbiana:

Cumplir con las condiciones de regularizacion.

Aprobar un examen promocional oral o en caso de que sean
demasiados alumnos un examen escrito con un puntaje
minimo del 60% del total asignado. Esta evaluacidn incluira
temas de contenido tedrico y practico que no hayan sido
incluidos en el examen parcial.



Unidad 1: Introduccion al mundo de los microbios

La ciencia de la Microbiologia. Las raices historicas de |la
Microbiologia. Diversidad microbiana y el surgimiento de |la
Microbiologia general. Exploracion de la antigliedad y
diversidad de la vida microbiana. Los tres dominios: Archaea,
Bacteria, Eukarya.

Célula procariota y eucariota. Microorganismosy los
ambientes naturales en que prosperan. Interacciones de
microorganismos con seres humanos: microbiota, patogenos.
Aplicaciones. Importancia en agricultura y alimentos... Rol de
los microbios en el desarrollo de la Biologia Molecular vy la
Biotecnologia.




Queé es la Microbiologia......? Si analizamos la etimologia de la palabra...

mikros "pequeno”, l Estudio de
bios, "vida" la vida
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logia, tratado, estudio, ciencia
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"El rol de lo infinitamente pequeio es infinitamente grande"
L. Pasteur



Objeto material de la Microbiologia

Esta ciencia se desarrollo tardiamente con la invencion del

microscopio ( siglo XVIl) y metodologia apropiada para ponerlos en
evidencia y estudiarlos.

Microbiologia
criterio artificial
basado en el
==y Lamafno de los
organismos que
investiga




Invencion del microscopio y desarrollo de los cultivos puros

Los microscopios de hoy

Avances ( condensador y objetivo de
microscopio inmersion) en microscopios debidos
compuesto a Koch y sus colaboradores

Los cultivos puros: conceptos de
esterilizacion, empleo del agar, las =
placas de Petri, medios liquidos y (8
solidos, técnicas de aislamiento,
enriquecimiento, cultivo puro




Tamano de los microorganismos

- :&‘-’-:-
Mitocondria ' l."'
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°, Proteina gallina |
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i Bacterias
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Medidas
1 metro = 1000 milimetros (mm)
1 milimetro = 1000 micrometros (m)
1 micrometro = 1000 nanometros (nm) El tamafio de las bacterias varia entre 0,1-25um




Quienes son los microorganismos que estudia?

Abarca todos los organismos no visibles a simple vista

Enorme heterogeneidad de los microorganismos

Seres vivos de tamano microscopico...
Organizacion biologica sencilla

Acelular (virus)

Celular pero sin diferenciacion de tejidos
Unicelulares

Cenociticos (células multinucleadas)
Coloniales

Pluricelulares



Heterogeneidad de tipos estructurales, funcionales y taxonomicos

.- = La Unica relacion
)

entre ellos es el
tamano pequenoijij

e [: .. Que necesitan

&
metodologia

adecuada para su ¢®
estudio \? o
BACTERIAS VIRUS HONGOS PARASITOS Eﬂ

Podemos dividirlos en los que tienen organizacion celular v los que no tienen
caracteristicas celulares, como los virus. Los organismos con organizacion celular
(todos los procariotas y los microorganismos eucarioticos (los protozoos, los hongos
y las algas microscépicas) pueden ser unicelulares o multicelulares SIN
diferenciacion en tejidos u organos.




Virus

Los virus no tienen caracteristicas celulares.
Son microorganismos compuestos por

o‘:

Acido

nucleico

una molécula de ADN o ARN envuelta en una cubierta , o-
de proteinas. - o -
Los genomas virales son a menudo bastante pequenos, y ./.’./“

el mas pequeno tiene solo tres genes

Son parasitos obligados que solo se replican dentro del
citoplasma de una célula huésped. o
Carecen de membrana citoplasmatica, citoplasma y P—
ribosomas, no llevan a cabo procesos metabdlicos; en
cambio, se apoderan de los sistemas metabolicos de =
células infectadas para producir mas virus. N, ”
No almacenan energia — . AN
Se clasifican en base a su morfologia, composicion 2D

quimica y modo de replicacion > . . ’ i
. . . . Bacteriofago, virus complejo con forma de "sonda espacial
Son insensibles al tratamiento con antibidticos  infecta 1a bacteria Escherichia coli

Virus desnudo Virus con envoltura

CABEZA

COLLAR

COLA



https://concepto.de/molecula-2/
https://concepto.de/adn/
https://concepto.de/arn/
https://concepto.de/proteinas/

Virus

No hay genes conservados en todos los genomas
virales, o entre todos los virus y todas las células
(dificultad para realizar taxonomia).

Los virus se clasifican principalmente por su secuenc §
genética, estructura y método de replicacion ( ej
helicoidal o icosaédrico, simple complejo, a ADN o
ARN)

No son considerados seres vivos. Se reproducen, peiu
no cumplen con el resto de las caracteristicas de los
seres vivos (como estar formados por células y

tener metabolismo, entre otras).

Amplia distribucion presentes en animales, plantas,
protistas y bacterias

Impacto en la salud. Epidemias severas
Consecuencias econdmicas perdidas importantes en
ganaderia y agricultura

Glucoproteina

Genoma

Capside

Envoltura

1. Acido nucleico; 2. Unidades proteicas del virus; 3. Caspide.



Microorganismos con organizacion celular

Segun la teoria celular, la célula es la unidad
basica de la vida. Todos los organismos vivos

estan compuestos por una o mas células P roca rlotas
Celulas
Eucariotas
Similitud quimicas
» Acidos nucleicos Ambos tipos de células tienen
e Proteinas importantes diferencias

estructurales pero muchas
caracteristicas en comun de
e Carbohidratos comportamiento celular

* Lipidos



Caractéristicas generales y particulares de las células microbianas

Metabolismo Propiedades de
algunas células
1. Catabolismo (transformacidon moléculas
para producir energia y bloques de Q - /ﬂ .7 Formacién de esporas.
construccion) espof\é?&
2. Anabolismo (sintetizar macromoléculas)
et
Y 4+ X Ambiente Q
AWl interacclon entre celulas
.. . ) Mmediante senales quimicas
Formacion de nuevo material celular " D D g

para formar nuevas células y replicacion de ) -
Intercambio genétic

ADN -
2=>P 5 .
2 D PV VN Distintos
Evolution D" QD mecanismos de
. L ) Cél. dadora Cél. receptora tranSf?renCIald_e
Evolucion adquisicion de nuevas propiedades material genético
‘3? Nuevas especies
o % Flagellum Algunas células son
e .
Antepasado ]} Nuevas especies D~~~ 4 moviles
comun d ST T

© 2015 Pearson Education, Inc.



Clasificacion celular de los MO

— Células procariotas (DNA sin membrana)
e Son morfolégicamente simples
e Carecen de nucleo rodeado de membrana
e Carecen de organelas
e Incluye los dominios Bacteria y Arquea
— Células eucariotas (nucleo verdadero)
e Son morfologicamente mas complejos
e Tienen un nucleo rodeado de membrana
e Contienen organelas

eIncluye a los protistas, las plantas, animales

hongos (Protistas, Plantae, Animalia y Fungi)

CELULA
EUCARIOTA | ~pruLA

0.5 pm

PROCARIOTA



Estructuras de las células microbianas

Capsule
Cell wall
Plasma membrane

Cytoplasm

Ribosomes
Plasmid
Pili

Bacterial Flagellum
Mucleoid (circular DNA)

Filamentous
Plasmodesmata « cytaskeleton
Plasma membrane

Cell wall

small membranous
vesicles

Chioroplast

Thylakoid membrane
Starch grain

Smooth

endoplasmic

i 3
Vacuole reticulumm
Vacuole

Tonoplast

Ribosomes

Mitochondrion
{mitachandria)

Peroxisome

Cytoplasm

Nucleus

Nuclear pore

Golgi vesicles Muclear envelope

Muclealus

Golgi body Rough

(Golol apparatus)  ppdaplasmic
reticulum



Caracteristica

Procariotas

Eucariotas

Membrana nuclear

Ausente

Presente

ADN

Unico, Circular y desnudo

Lineal con histonas

Cromosomas

Unico

Multiples

Division celular

Fision binaria

Mitosis o Meiosis

En cel animalesy

Mitocondria Ausente. Los procesos vegetales
bioquimicos equivalentes
l | tienen lugaren la En células vegetales
oroplasto membrana citoplasmatica
Ribosoma 70S (50S + 30S) 80S (60S + 408S)

Pared celular

PG o pared arqueas

celulosa/quitina/otros

Nucléolos Ausentes Presentes
Sistema de .

Ausente en la mayoria Presente
Endomebranas
Organos de

locomocion

Flagelos / nanomotores

Cilios y flagelos




Los MO con organizacion celular pueden pertenecer a los

tres dominios
ARCHAEA Descubiertas como un dominio

BACTERIA
separado en 1977 por Carl Woese.
o AN Antes dentro del grupo moneras. Las
Fusobacteria | Firmicutes , Euryarchaeota secuencias de ARNr de las arqueas son
Gemmatimonadetes Actinobacteria . )
S Bacteroidetes evolutivamente mas cercanas a las de los
Fibrobacteres Acidobacteria Korarchaeota . .
o eucariotas que a las bacterianas.
Verrucomicrobia i g g”r‘,’;f é: gs Nanoarchaeota
chi di Gammaproteobacteria EUKARYA
amydiae Betaproteobacteria
Alphaproteobacteria
Mitochondria Plants
Cyanobacteria Deltaproteobacteria Cercozoans
Epsilonproteobacteria .
Plastids Stramenopiles
Chlorobi Alveolates
S Parabasalids

Thermodesulfobacteria Diplomonads

Thermotogae
Chloroflexi Aquificae Euglenozoz
Deinococcus— Amoeboz#3
Thermus . 4 7
Fungi Usted esta aquij
LUCA Animals
Origin of life

© 2015 Pearson Educatiqpl Igrho| de la vida en base a ARNr16s/18s



Arbol de la vida (Enraizado)
como una representacion grafica de la genealogia y relaciones
evolutivas de todos los organismos ...

"Protista

Progenitor



Caracteristicas generales de los grupos

Escherichia coli

Caracteristica

Procariotas

Membrana nuclear

Ausente

ADN

Circular y desnudo

Cromosomas

Unico

Division celular

Fision binaria

Mitocondria Ausente. Los procesos
bioquimicos equivalentes |
| | tienen lugaren la
Cloroplasto membrana citoplasmatica
Ribosoma 70S (50S + 30S)

Pared celular

PG o pared arqueas

Nucléolos Ausentes
Sistema de
Ausente
Endomebranas
Organos de
8 Flagelos

locomocion




 Grupo amplio, con varias ramas
evolutivas.
* Gran capacidad adaptativa.
. ~* Son la mayor parte de las bacterias
Bacterias purpureasy .
verdes conocidas

——  Cianobacterias

Algunos ej. de
eubacterias/bacterias

—— Enterobacterias

—— Bacterias nitrificantes

Bacterias fijadoras de
nitrogeno

— Espiroquetas

Bacterias del
acido lactico

—— Micoplasmas




Rasgos distintivos de arqueas ( antiguas)

e Historia evolutiva independiente. Muchas diferencias bioquimicas y
genéticas, conforman un dominio separado.

eCélula procariota
eMorfologia igual a las bacterias (bacilos, cocos y hélices)

ePared bacteriana sin peptidoglicano contiene otras estructuras.
eMembrana citoplasmatica lipidos diferentes con enlaces éter
e ARNt y ARNr y enzimas son diferentes al de las bacterias

e Distintas rutas metabdlicas.

Bacteria Archaea Eucarya

e Habitan en ambientes extremos
1.Metandégenos (Methanobacterium)
2.Halofilos extremos (Halobacterium y Halococcus)

3.Termofilos extremos (Thermoplasma acidhophilus)



Comparacion de las caracteristicas de bacteria y archaea

2 Tipos 3 Dominios
celulares Woesse

Procariota |Archaea

Bacteria

Eucariota Eukarya

Tipo celular

Pared celular

Lipidos de
membrana

tRNA iniciador
Genoma
Histonas

Intrones en el
tRNA

Eu--/Bacteria
Procariota

Contiene
peptidoglicano,

componente universal
de las bacterias

AG unidos por
union éster al
glicerol

Formil metionina
Unico circular
No contiene

no

Archaea
Procariota

Contienen

pseudomureina
O capa S

Alcoholes isoprenoides
ramificados unidos por
union éter al glicerol

Metionina
Unico circular
Contiene histonas

Si



Argueobacterias/Archaea

Historia evolutiva
independiente. Engloba a los { Halofilicas W
organismos mas antiguos del
Planeta y son considerados
fésiles vivientes.

{ Termofilicas

{ Metandgenas }
N\

 Mayoria de anaerobias
e Membranas sin ac. grasos
e Pared sin péptidoglucanos

Las condiciones de crecimiento semejan a las existentes
en los primeros tiempos de la historia de la tierra por
ello a estos organismos se los denominé
arqueobacterias (del griego arkhaios = antiguo).



Microorganismos eucariotas: Hongos y protistas

Reino Protistas o Protoctistas: Este reino contiene a todos los organismos eucariontes que no pueden

clasificarse dentro de los otros reinos eucarioticos, no tiene un origen en comun, es decir, es un grupo polifilético. Dado
su origen polifilético, no es facil establecer un cuadro de caracteristicas generales. Se divide en 3 filos

Protozoo Alga unicelular Hongo (moho)

-Algas
-Protozoos
-Hongos Mucilaginosos (Slime Molds)



Caracteristicas de los protistas

1-Organizacion celular: células eucariotas unicelulares o multicelulares. No
forman tejidos.

2-Muchos de los protistas multicelulares presentan paredes celulares de
variada composicion y los unicelulares autotrofos con frecuencia estan
cubiertos por una teca (ej. las diatomeas)

3-Movilidad: Las formas unicelulares se desplazan gracias a la presencia de
apéndices como cilios o flagelos, aunque en algunos casos la movilidad es por
reptacion (pseudépodos).

4-Nutricion: Son autotrofos (por fotosintesis), heterdétrofos (por absorcidon o
por fagocitosis) o ambos.

_ 5-Metabolismo del oxigeno: Generalmente son aerobios. Algunos son
" secundariamente anaerobios por adaptarse a ambientes pobres en oxigeno.
6-Reproduccion y desarrollo: Se reproducen sexualmente, o asexualmente.
7-Ecologia: Son importantes componentes del plancton (viven en suspension
en el agua), del bento (en el fondo de ecosistemas acuaticos) y del edafén (en
el suelo).



Importancia bioldgica de los protistas

e Son clave en la industria farmacéutica y elaboracion de
alimentos

e Esenciales en las cadenas alimenticias acuaticas y
descomponedores reciclando nutrientes vitales

e Depredadores naturales de algunas bacterias

e Mediante su estudio, ayudan a controlar
enfermedades como el paludismo, la amibiasis,

etc.

* Importantes productores de Oxigeny

ex(las algas) -

Euglena Paramecio



Reino Fungi

-Todos los hongos son eucariotas heterdtrofos: Absorben nutrientes
solubles a través de su pared celular y membrana plasmatica ( con
ergosterol)

-Pared celular quitina y quitosanos

- De estructura simple (unicelular) o compleja (setas

-Tipicamente poseen crecimiento apical, constituyendo las hifas
(filamentos celulares plurinucleados). Algunos se dividen por gemacion o
fision binaria (levaduras).

- Generalmente poseen genoma haploide (conservan varios nucleos por
célula)

- Se reproducen sexual y asexualmente mediante esporas dispersivas
-Saprofitos (viven a expensas de la materia organica en descomposicion)
0 parasitos (viven a expensas de otros organismos vivos)
-Macroscopicos o microscopicos

-Los hongos forman un grupo monofilético, lo que significa que todas las
variedades de hongos provienen de un ancestro comun.

Chytrids

Chytridiomycota

Zygote
fungi

Zygomycota

Arbuscular
mycorrhizal
fungi

Glomeromycota

£

e

Sac
fungi

Ascomycota

Club
fungi

Basidiomycota



é¢Por qué son importantes los hongos?

Uso en Medicina: propiedades inmunomoduladoras,
antioxidantes, antiinflamatorias y antitumorales,
siendo clave para fortalecer el sistema inmune,
reducir colesterol, mejorar la energia y tratar
enfermedades cronicas

Recicladores de la Materia Organica.

Elaboracion de alimentos. Hongos comestibles de
gran valor comercial

Control bioldgico

Produccion de alimentos fermentados (quesos,
tempeh), enzimas, antibioticos (penicilina),
biocombustibles y biomateriales sostenibles como el
micocuero

Beneficios en Plantas como bioprotectores y
biofertilizante

Otros son patdgenos




Mammals Humans
Vascular
plants
Shelly Origin of Earth
invertebrates (4.6 bya)

~20% 0, ,”

Origin of
cellular life

4
bya

Algal D) s
diversity %é,. =

Op, =
> Siay life

bya

Anoxic
Earth

3
bya

7

Earth

is slowly

oxygenated Origin of
cyanobacteria

(a)

Evolucion de la vida en la tierra, imagen simplificada
80% de la vida de la tierra fue exclusivamente microbiana

El mundo microbiano y nosotros

+»» Antigiiedad: Los microorganismos existieron
en la Tierra miles de millones de afos antes de
gue aparecieran las plantas y los animales.
Son las formas de vida mas antigua.

o _: Constituyen la masa mas grande
de la materia viva en la Tierra. El oxigeno
necesario para la vida es causa de la accion
microbiana

¢ Ubicuidad: Los MO componen el microbioma
de la Tierra. Viven en una gran variedad de
habitats debido a su capacidad para utilizar
una variedad de fuentes de carbono y de
energia en varias condiciones.

‘0

“* El proceso de evolucion llevd millones de
anos hay pruebas de que las bacterias
aparecieron

https://prezi.com/eu7ymodemtyw/timeline-the-evolution-of-life-on-earth/



Antiguedad. Procesos hipotéticos que precedieron al origen de la vida celular

Vida precelular Vida celular = | UCA s Diversificachon
primftiva evoluthva

Quimica
preblatica

4. 300-3.800 Ma 3.800-3.700 Ma

%

RMA

G

L

O

o

G

g

% IS
=
o

Bloques ;

estructurales - RNA catalitico - Traducckan con - Repldicadan - Compartimentos - Presentes todos los componentes

biologlcos - RNA autorreplicativo molde de RNA - Transcripolon celularas de la replicacian, la transcripoldn

- Amincacido lécul . - Las primeras células y la traducclon del DNA,

- Azlcares Sistemas biolégicos autoreplicativos tenlan una

frecuencla alta
de transferenda . cps sz -
horizontal Diversificacion metabdlica

Formacion de compuestos a partir de
material inerte. Evolucion quimica




. Durante los primeros 2000 millones de anos las condiciones de la Tierra
primitiva: CH4, CO2, N2 NH3 y muy poco 02 (ambiente reductor). Trazas de FeS
y H2S. Solo los MO anaerdbicos podian sobrevivir en estas condiciones. Una
teoria postula que la vida se originé en los lechos oceanicos que eran mas
estables que la superficie.

. Los microorganismos fototrofos (organismos que captan la energia de -
la luz del sol) se originaron durante los primeros mil millones de afios desde la TrETTr vt
formacion de la Tierra. Los primeros fototrofos eran relativamente simples,
como las bacterias rojas o verdes y otros fototrofos anoxigénico. Organismos
fotosintetizadores primero los anoxigénicos (Vivian en tapetes hoy encontrados
en los estromatolitos) y luego los fotosintetizadores oxigénicos las
cianobacterias ..se empieza a acumular el oxigeno (dos mil y 3 mil millones de
anos) mil millones de afios después que los no oxigénicos.

. Después de la oxigenacion de la atmosfera terrestre, las formas de vida:
multicelular eventualmente evolucionaron, culminando en las plantas y los :
animales que conocemos hoy




Organismos fototroficos, primeros registros fdsiles en rocas sedimentarias

Documentos de la
vida sobre la tierra
Registro fosil ( formas
de vida preservadas)
3.8 millones de aios.
La condicion de que la
vida evolucione fue la
presencia de agua
hasta que se formen
las primeras células.

*Danisl H Buckley

(c)

(@

Morbert Pennig
-

Microorganismos fototroéficos. Los fotdtrofos vivian formando alfombras. (b Forman estructuras de cohesién que se
forma en la superficie del sedimento. (c) Corte a través de la alfombra muestra capas de colores que forman debido
a la presencia de fotopigmentos. Cianobacterias forman la capa verde mas cercana a la superficie, las bacterias
purpuras del azufre forman las capas moradas y amarillas debajo, y las bacterias verdes del azufre forman la capa

verde inferior.



La vida microbiana esta en todas partes

Habitat Percent of total
Marine subsurface 66
Terrestrial subsurface 26
Surface soil 4.8
Oceans 22

All other habitats® 1.0

Nata comnilad by William Whitman | Inivarsite of Gaaraia | 1Q4- rafor ta tatal nombare

En conjunto constituyen
el grueso de la biomasa de la Tierra

Habitan ambientes diversos
Aguas termales, volcanicas,
hielos, pH extremos, T
extremas, P extremas

Nutrients are constantly being formed
by decomposition and synthesis and
released into the environment. Many

Gases: the atmosphere is a res
for nitee A, and carbon

-

Sunlight supplies the basic source of
~_ energy on earth for most organisms.
Photosynthesizers can use it directly
to produce organic nutrients that feed

other organisms. MNon photosynthetic
organisms extract the energy from
chemical reactions to power cell processes.

100

//{ utrients
: Q
‘%Oo

Organic compounds

Complex communities of microbes exist in nearly every place on earth.
Microbes residing in these communities must associate physically and
share the habitat, often establishing biofilms and other interrelationships.

The temperature of
habitats varies to a
significant extent

inorganic nutrients originate from among all places

non-living environments such as the pHO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 on earth, and microbes

air, water, and bedrock.

exist at most points
along this wide

2o £ temperature scale.
Acidic [H*“j Neutral [Ol

Acid Base
The acid or base content (pH) can show extreme variatiops
from habitat to habitat. Microbes are the most adaptabjé
organisms with regard to pH.




Los microorganismos en ecosistemas

1. Existen en la naturaleza conjuntos de poblaciones denominadas comunidades
microbianas donde interactuan juntos (esta interaccion puede ser benficiosa
neutra o perjudicial)

2. El entorno inmediato en el que vive una poblacidon microbiana es su habitat.

3. Los ecosistemas se refieren a todos los organismos vivos mas componentes
fisicos y quimicos de su entorno. Ecologia microbiana es el estudio de los
microbios en su ambiente natural

4. La diversidad de la vida microbiana es en su mayor parte desconocida, sus
efectos y beneficios potenciales no han sido completamente explorados.

Todos los ambientes son influenciados por las actividades de los MO.
Impactan en la salud humana, fertilidad de suelos, reciclado de elementos etc.
Hay MO beneficiosos, otros perjudiciales algunos incluso esenciales-.



Los microorganismos
no estan solos, sino
que suelen asociarse
en comunidades con
otros organismos,
tanto en el

" medioambiente como

en tejidos de otros
organismos o
superficies inertes.

COMUNIDADES
MICROBIANAS Y
MICROBIOTA

Catheter
surface

Fungal
cells

Staphylococci

@

D. E. Caldwell

Jiri Sradr



Algunos ecosistemas microbianos y el rol de los MO
en los ciclos de la materia

(b) I plant

Fijacion de nitrégeno

NO,~ } Q SO,2-
g K>N2 So_/
"E N-cycle S-cycle \f N
\

(c)

Rup1en
[ |
Grass™ Cellulose=™ Glucose™" M?cwial fermentation

Digestion de la
celulosa

Fatty acids CO, + CH,
(Nutrition for animal) (Waste products)
(d)

Bacterias y hongos descomponedores junto a los productores permiten los ciclos
de la materia en la biosfera



MO como parte de las cadenas troéficas

Terrestrial food chain

_— ! L / .
— ¢ - small herbivorous

mammal

&
large predator

A

herbivorous insect

soil nutrients

small predator

pred’atorg} arthropods

primary producers primary consumers secondary consumers tertiary consumers

‘‘‘‘‘

¥

other organic material earthworms

(waste products, eSS by
dead matter, debris) fungi

© 2012 Encyclopaadia Britannica decomposers

bacteria




Ecosistemas del Cuerpo humano

Los MO
colonizan
todo el cuerpo
humano

Algunos MO son nativos

Algunos son introducidos

Constituyen la microbiota

Human genome

23,000 genes
Human microbiome ’

1,000,000+ genes

Summer 2012 Workshop in Biology and Multimedia for H I
School Teachers

http://nihroadmap.nih.gov/hmp/
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tiene 100 trillones de formas de vida microscopicas vivien




Funciones metabodlicas de la microbiota

1. Sintesis y excrecion de vitaminas
Vitamina Ky Vitamina B12

2. Prevencion de la colonizacidn por patégenos | |
competencia por los nutrientes y sitios de union df,,,. ﬁ

3. Antagonismo de otras bacterias Polysaccharide.
produccion de sustancias que pueden inhibir o matar a los
competidores proteccion frente a patéogenos

4. Estimulo de desarrollo de ciertos tejidos
intestino, tejidos linfaticos, densidad capilar

5. Estimulo de la produccion de anticuerpos

6. Contribuye con un set de enzima para digerir alimentos

Maximiza la obtencidn de energia de la dieta

Microbiota

2%

: -
, Polysaccharide-  ,40®plant polysaccharide
v degrading enzyme




Microbiota y salud

MICROBIOTA INTESTINAL
EQUILIBRADA

A4 Nos ayuda a tener una mejor salud
intestinal, metabdlica y cardiovascular

. ~ Antibioticos,
< medicamentos,

=
.\

Dieta, estilo enfermedades
de vida s:.aludab[e, cronicas...
probidticos... l
e Y
DISBIOSIS INTESTINAL A i

Puede asociarse a diarrea, SlI, w
Ell, diabetes, obesidad, enfermedades

hepéticas o cardiovasculares... }
~;
w

Qué relacion guarda con la salud y la esperanza de vida?
¢ Qué impacto tiene sobre el desarrollo de enfermedades
autoinmunitarias como la artritis, las enfermedades
intestinales, la depresion o |a fatiga cronica?

O lo que es mas importante desde un punto de vista clinico...

épodemos hablar de microbiotas especificas para cada
patologia?

Y de ser asi...

éComo se deben tratar?



Porque es importante estudiar microbiologia ??

1. La microbiologia es una ciencia bisica que permite la
comprension de procesos vitales basicos
( microorganismos como modelos )

-Morfologia microbiana
-Fisiologia microbiana
-Genética microbiana
-Interacciones de los MO
-Taxonomia

2. La aplicacién de ese conocimiento para el beneficio de
los seres humanos..( papel de los microorganismos en
medicina, industria etc)



Microbidlogos a la caza de MO

APLICACION: CAPACIDADES INNATAS Y POSIBILIDAD DE MANIPULARLOS
GENETICAMENTE PARA POTENCIAR ESTAS HABILIDADES

¢POR QUE? ¢EN QUE SE APLICAN?



Aplicaciones de la microbiologia

-
R, /

AMBIENTAL VETERINARIA

Pero ya Louis Pasteur dijo alguna vez que no existe la ciencia aplicada; sélo las aplicaciones de |la
50 ciencia para resolver problemas



Water & Wast

Figure 1.2 Microbial applications. Microorganisms have major impacts on the world in which we live. In the chapters that follow we will
learn how microorganisms impact our health, the foods we eat, the water we drink, and even the airwe breathe. We will learn how
microbes can be used to produce valuable products and the many ways in which microorganisms touch our lives.




Impacto de los MO en salud humana

L0
-

Produccion de antibioticos

GOo B
BACTERE Bncﬂe?h

G2 Can Stock Fhotl - cepaabdt 15/



Microorganismos y alimentos

Impacto negativo: pueden causar deterioro de los

alimentos
Impacto positivo : Transformaciones microbiologicas

tipicamente fermentaciones

Propionic acid + Acetic
acid + CO,

=) 2 Lactic acid
GLUCOSE

=== 2 Ethanol + 2 CO,

|

2 Acetic acid

(a) Fermentations (b) Fermented foods



Organisms

Fermentation
products

Diferentes tipos de fermentaciones segun el MO

—

Glucose

(NAD"~

NADH

Pyruvic acid

— 1

Aspergillus

s . . — Escherichia
Propionibacterium lactobacillus Saccharomyces Clostridium
streptococcus Acetobacter
CO,, propionic acid Lactic acid CO,, ethanol _Acetone, Acetic acid
isopropanol
6 . 1
=
(7
‘ 2 | \ ;
' i || = “,i)
Cheddar cheese, Nail polish remover,
Swiss cheese Wine, beer Vinegar

yogurt, Soya sause

rubbing alcohol

NAD*



Microrganismos y produccion de combustibles

“no existe ciencia aplicada ...solo aplicaciones de la ciencia”..L Pasteur



Microbiologia ambiental.
Bioremediacion, control de
residuos

Wy Inorganic

-;-_ I Pollutants x i Bacteria

Heavy Metals
Aquaculture Contamination

waste x
ntibiotic

Petroleumy Qil Contamination

contamination
Aguaculture x
. waste
Fuente de carbone: MIHE RALLeACIEN. :
CONTAMINANTE Contaminante transformadeo -~ R Drganl{:
'ﬁ““\\—ﬁ j enCO,y H,0 : Pollutants

Earth

s 2

%ﬁﬂl‘ﬂmiﬂnﬂl )

_,—o—“"_Ff/‘
Algae
NUTRIENTES: xﬁgﬂ %

Fésforo TRAMSFORMACION:

Mitrageno Contaminante modificado
etros




Los microorganismos se definen como “organismos vivos demasiado pequenos para ser
visto a simple vista.” Entre los miembros de este enorme grupo los organismos son bacterias,
hongos, protozoos, algas, virus y parasitos y algunos gusanos.

v/ Los microorganismos viven en casi todas partes e influyen en muchas actividades bioldgicas y
fisicas en la tierra. Son esenciales para el funcionamiento de los ecosistemas, como
fotosintetizadores, descomponedores y recicladores

V' El alcance de la microbiologia es extraordinariamente diverso. Incluye aspectos basicos de
investigacion microbiana, investigacion sobre enfermedades infecciosas, estudio de prevenciony
tratamiento de enfermedades, funciones ambientales de microorganismos, y el uso industrial de
microorganismos con fines comerciales, agricolas y médicos.

v/ Dos lineas celulares basicas aparecieron durante la historia evolutiva: procariotas, que son
pequenos y carecen de nucleo y organelos, y eucariotas, que son mas grandes y tienen un nucleo y
organulos.

V' Los virus no son celulares. Se incluyen en la microbiologia debido a su pequefio tamafo, su
estrecha relacion con las células, y su implicancia en numerosas enfermedades infecciosas.



Revisidon de conceptos de esta clase

éPor qué las células microbianas son utiles para comprender |la base éde
vida Cual fue su origen evolutivo?

éDe qué manera son importantes los microorganismos para los
humanos?

Enuncie varias formas en que los microbios estan involucrados en |la
ecosistemas

éQué estructuras son universales para todo tipo de células?

éQué procesos son universales para todos los tipos de células?
éQué estructuras se pueden usar para distinguir entre células
procariotas y células eucariotas?

Que estructuras se pueden usar para distinguir entre bacteriasy
arqueas?

De qué manera se utilizan los MO para beneficio humano?



Quiénes son los miembros del mundo microbiano?

¢ Cual es la definicion completa de microbiologia? ¢ Qué caracteristicas son
relevantes?

¢De qué tamano son los diferentes grupos de microbios?

¢ Cuales fueron los aportes de Hooke y Van Leeuwenhoek al campo de la
microbiologia? ¢ COmo hicieron estos aportes?

¢Cual es la base de la clasificacion de Woese y cuales son los tres dominios?
¢ Cuales son las caracteristicas basicas de los miembros de los tres dominios?
é¢Donde encajan los microbios?

¢ Cuales son las caracteristicas basicas de los virus? éPor qué no estan
clasificados en uno de los tres dominios?

é¢Qué son los rangos taxondmicos? ¢ Qué es el sistema de nomenclatura
binomial? ¢ Cuales son las reglas basicas? ¢ COmo se nombran las bacterias?
¢Qué es un género y una especie? Ser capaz de escribir correctamente el
nombre de una bacteria.



Técnicas empleadas para el estudio de los MO

1. Observacién de los microorganismos: microscopia

2. Cultivo e Identificacién

https://prezi.com/eu7ymodemtyw/timeline-the-evolution-of-
life-on-earth/
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