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Tabla Periódica
• La clasificación de Mendeleiev

• Moseley: clasificación por número atómico
• La tabla periódica actual

• Clasificación por subniveles
• Clasificación por elementos

• Grupos y períodos
• Bloques de elementos

• Configuración electrónica por bloque y grupo



Clasificación de Mendeleiev (1869)

•La clasificación de Mendeleiev es la mas conocida y
elaborada de todas las primeras clasificaciones periódicas.

•Clasificó lo 63 elementos conocidos hasta entonces
utilizando el criterio de masa atómica usado hasta entonces.

•Hasta muchos años después no se definió el concepto de
número atómico puesto que no se habían descubierto los
protones.

•Dejaba espacios vacíos, que consideró correspondían a
elementos que aún no se habían descubierto.



La tabla Periódica de Mendeleiev
(modificación de 1872)

Iodo (I)Masa atómica real: 127,6
Ge



Mendeleiev
•Predijo las propiedades de algunos elementos, tales como el 
germanio (Ge, A = 72) aún no descubiertos.

•En vida de Mendeleiev se descubrió el Ge y se verificaron las 
propiedades previstas.

•Un inconveniente de la tabla de Mendeleiev era que algunos 
elementos debían colocarse en desorden de masa atómica 
para que coincidieran las propiedades. 

•Él lo atribuyó a que las masas atómicas estaban mal medidas. 
Así, por ejemplo, colocó el teluro (Te) antes que el yodo (I) a 
pesar de que la masa atómica del I era menor que la del Te. 



MOSELEY 1913

Descubrió que los átomos emiten Rayos X de 
frecuencias (o longitudes de onda) características 
de cada elemento que están correlacionadas con 

el número atómico (carga nuclear)



LEY DE MOSELEY (1913): Cada elemento emite rayos X de energía 
característica que depende de su número atómico

Fotografía original de las líneas de emisión de Rayos X 
Kα y Kβ para distintos elementos



1 eV = 1,6 x 10-19 J

ECUACIONES DE MOSELEY



Contribuciones de Moseley
•Ordenó los elementos de la tabla periódica usando como
criterio de clasificación el número atómico.

•Enunció la “ley periódica”: "Si los elementos se ordenan
según aumenta su número atómico, se observa una
variación periódica de sus propiedades físicas y químicas".

•Al ordenar los elementos por número atómico logró
eliminar las irregularidades de la tabla de Mendeleiev
basada en la masa atómica y definir con exactitud los
huecos en donde debían encontrarse elementos aún no
descubiertos.

•Predijo nuevos elementos (43 (Tc), 61 (Pm) y 75 (Re)) que
se descubrieron posteriormente



La tabla periódica actual
• Ordena los elementos químicos según su número

atómico, clasificando a los elementos por filas
(períodos) y columnas (grupos)

• Los elementos de un mismo grupo comparten
propiedades fisicoquímicas, de modo que se puede
predecir su reactividad.

• Los elementos de un mismo periodo tienen masas
parecidas pero propiedades fisicoquímicas diferentes.



La tabla periódica actual
• Hay una relación directa entre el último orbital

ocupado por un e– de un átomo y su posición
en la tabla periódica y, por tanto, en su
reactividad química, fórmula estequiométrica
de compuestos que forma, etc.

• Se clasifica en cuatro bloques:
– Bloque “s”: (A la izquierda de la tabla)
– Bloque “p”: (A la derecha de la tabla)
– Bloque “d”: (En el centro de la tabla) 
– Bloque “f”: (En la parte inferior de la tabla)
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subniveles



Denominación de 
los elementos de 
descubrimiento 

más reciente



Otras formas de nombrar a los grupos

H

Li

Na

K

He

Be

Mg

Ca ZnCuTiSc NiCoFeMnCrV Ga KrBrSeAsGe

Al ArClSPSi

B NeFONC

IA      IIA IIIA   IVA   VA  VIA  VIIA     0

IIIB IVB  V B  VIB  VIIB          VIII B          IB    IIB  

1

2

3

4

1       2 13     14     15    16     17     18 

IA      IIA III B  IVB  VB  VIB  VIIB  VIIIB 

3       4       5      6       7        8       9    10    11    12  
IIIA  IVA  VA  VIA   VIIA         VIIIA           IB    IIB   

IUPAC (Previo)
(Actual) IUPAC y ACS
Preferido en  EEUU
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A) Elementos Representativos
La configuración electrónica de la capa de valencia es:

nsx (x = 1,2) (metales alcalinos y alcalinotérreos)
ns2 npx (x = 1,2,….,6) (grupos 13-18)

B) Metales de transición
La configuración electrónica de la capa de valencia es:

(n-1) dx ns2 (x = 1,2,…,10) (grupos 3-12)

C) Metales de transición interna
La configuración electrónica de la capa de valencia es:

(n-2) fx (n-1) d0 ns2 (x = 1,2,…,14) (lantánidos y actínidos)





Elemento Configuración electrónica de los elementos del 
grupo 17: HALÓGENOS

Capa de 
valencia

9F 1s2 2s2 2p5 = [2He] 2s2 2p5

    ns2 np517Cl 1s2 2s2 2p6 3s2 3p5 = [10Ne] 3s2 3p5

35Br 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d10 4s2 4p5 = [18Ar] 3d10 4s2 4p5

53I 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d10 4s2 4p6 4d10 5s2 5p5 = [36Kr] 
4d10 5s2 5p5

Las propiedades químicas de los elementos se relacionan con 
la configuración electrónica de su capa de valencia

Elementos de un mismo grupo
-Tienen el mismo nro. de electrones en la última capa electrónica 
(capa de valencia)

-Dichos electrones están distribuidos en orbitales del mismo tipo

-Tienen propiedades químicas semejantes



https://www.ptable.com/?lang=es#Property/State

http://www.rsc.org/periodic-table

https://www.ptable.com/?lang=es#Property/State
http://www.rsc.org/periodic-table






28X
1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d8 4s2

Capa electrónica más externa ocupada: n = 4 => periodo 4
Nro de electrones en la capa de valencia: 10 => Grupo 10

Subcapa d parcialmente llena => Bloque “d”

Grupo 15, periodo 4, ZX
Período 4 => n = 4, capa electrónica más externa ocupada

Grupo 15 => 15 – 10 electrones en capa de valencia = 5 electrones
Como el grupo es mayor que 12 => bloque “p”

1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d10 4s2 4p3 
33X



PROPIEDADES 
PERIÓDICAS



Propiedades Periódicas

• Carga nuclear efectiva y efecto pantalla
• Reglas de Slater

• Tendencias periódicas
• Radio atómico/iónico
• Energía de ionización
• Afinidad electrónica
• Electronegatividad

• Metales, no metales y metaloides



Carga nuclear efectiva
que actúa sobre un electrón

Zef = Z - S

Número de 
protones

Efecto pantalla (o 
escudo) de electrones 

ubicados entre el núcleo 
y el electrón en cuestión



Período
2

3Li 4Be 5B 6C 7N 8O 9F 10Ne

1s2

2s1
1s2

2s2
1s2

2s2 2p1
1s2

2s2 2p2
1s2

2s2 2p3
1s2

2s2 2p4
1s2

2s2 2p5
1s2

2s2 2p6

Z 3 4 5 6 7 8 9 10
S 1,7 2,05 2,40 2,75 3,10 3,45 3,80 4,15

Zef (2s 
o 2p)

1,3 1,95 2,60 3,25 3,90 4,55 5,20 5,85

Contribución de los electrones al efecto pantalla (S)

Reglas de Slater para un electrón en un orbital ns o np
 
a) Los electrones del mismo nivel electrónico contribuyen en 0,35 cada 

uno 
b) Los electrones en el nivel (n-1) (orbitales s, p o d) contribuyen con 

0,85 cada uno. 
c) Los electrones en el nivel (n-2) o inferiores contribuyen con 1,00 

cada uno. 

Zef = Z - S Zef aumenta a lo largo de un período



Grupo 1
Alcalinos

Configuración n Z S Zef

1H 1s1 1 1 0 1

3Li [He] 2s1 2 3 1,7 1,3

11Na [Ne] 3s1 3 11 8,8 2,2

19K [Ar] 4s1 4 19 16,8 2,2

37Rb [Kr] 5s1 5 37 34,8 2,2

55Cs [Xe] 6s1 6 55 52,8 2,2

87Fr [Rn] 7s1 7 87 84,8 2,2

Z
ef aum

enta poco en un grupo



Tendencias Periódicas
Muchas de las tendencias físicas y 

propiedades químicas pueden explicarse por 
medio de la configuración electrónica 

• Radio Atómico 
• Radio Iónico

• Energía de ionización
• Afinidades electrónicas

• Electronegatividad



Radio covalenteRadio de Van der Waals

Radio metálico

Radios Atómicos



Radio Atómico para los elementos 
representativos
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R
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Radio atómico aumenta



Å=10-10 m ; 10-8 cm; 10-1nm

Grupo       1               2              13               16           17



Período RADIOS IÓNICOS (pm)

154 pm 95 pm 99 pm 181 pm

- e−

+ e−



RADIOS IÓNICOS (pm)
Aumenta A

um
enta



Energía de Ionización
Primera energía de Ionización
• Es la energía necesaria para quitar un electrón del átomo

A(g)  + hν A+(g) + e-

• facilidad con la que se forma un catión  

• los metales tienen energías de ionización menores 
que los no metales
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		Z		EN				Atomic radii		1st ion		EA

		1		2.1				37		12		72

		2								2372		-20

		3		1				152		520		70

		4		1.5				111		899		-10

		5		1.9				80		801		20

		6		2.5				77		1086		121

		7		3				74		1402		0

		8		3.5				74		1314		136

		9		4				71		1681		333

		10								2080		-25

		11		0.9				186		496		53

		12		1.2				160		738		-17

		13		1.5				143		576		43

		14		1.8				118		786		125

		15		2				110		1051		80

		16		2.1				103		1000		200

		17		3				99		1251		348

		18								1521		-28

		19		0.8				227		419		48

		20		1				197		590		-2

		21		1.3				161		646		18

		22		1.5				145		660		8

		23		1.6				131		647		51

		24		1.6				125		650		64

		25		1.5				137		717		50

		26		1.8				124		775		59

		27		1.8				125		756		65

		28		1.8				125		736		112

		29		1.9				128		746		119

		30		1.5				133		906		-50

		31		1.6				122		576		29

		32		1.8				123		784		105

		33		2				125		1013		82

		34		2.4				116		939		195

		35		2.8				114		1135		324

		36								1351		-45

		37		0.8				248		402		47

		38		1				215		549		5

		39		1.2				178		627		30

		40		1.4				157		671		41

		41		1.6				143				86

		42		1.8				136		681		72

		43		1.9				135				53

		44		2.2				133		724		101

		45		2.2				135		743		110

		46		2.2				138		782		54

		47		1.7				145		731		126

		48		1.4				149		867		-15

		49		1.7				163		559		29

		50		1.8				141		704		107

		51		1.9				145		834		100

		52		2.1				143		865		190

		53		2.5				133		1007		295

		54								1170		-48

		55		0.7				265		375		46

		56		0.9				217		503

		57		1.1				187		540

		58		1.1				183		631

		59		1.1				182		560

		60		1.1				181		608

		61		1.1				181

		62		1.2				180		540

		63		1.1				199		544

		64		1.2				179		646

		65		1.1				176		646

		66		1.2				175		656

		67		1.2				174

		68		1.2				173

		69		1.2				173

		70		1.2				194		600

		71		1.2				172

		72		1.3				156

		73		1.5				143

		74		1.7				137		766

		75		1.9				137		772

		76		2.2				134		839

		77		2.2				136		888

		78		2.2				139		859

		79		2.4				144		891

		80		1.9				150		1007

		81		1.8				170		590

		82		1.8				175		716

		83		1.8				155		849

		84		2				118		791

		85		2.2						926

		86								1037

		87		0.7

		88		0.9				188		508

		89		1.1				180

		90		1.3				161

		91		1.5				139

		92		1.7						386

		93		1.3				151

		94		1.3				131

		95		1.3

		96		1.3

		97		1.3

		98		1.3

		99		1.3

		100		1.3

		101		1.3

		102		1.3
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Variación de la Energía de Ionización



Be: 1s2 2s2

B: 1s2 2s2 2p1

N: 1s2 2s2 2p3

O: 1s2 2s2 2p4

Discontinuidades en la Energía de 
Ionización



Energías de 
Ionización sucesivas

Aumentan al aumentar la 
carga positiva del catión 

generado.

Gran incremento de energía 
cuando se deben quitar 

electrones internos 



Element

Na

Mg

Al

Si

P

S

Cl

Ar
Herron, Frank, Sarquis, Sarquis, Cchrader, Kulka, Chemistry 1996, Heath, page 

1ra

498

736

577

787

1063

1000

1255

1519

2da

4560 

1445

1815

1575

1890

2260

2295

2665

3ra

6910 

7730

2740

3220

2905

3375

3850

3945

4ta

9540 

10,600

11,600

4350

4950

4565

5160

5770

5ta

13,400 

13,600

15,000

16,100

6270

6950

6560

7320

6ta

16,600

18,000

18,310

19,800 

21,200

8490

9360

8780
Shaded area on table denotes core electrons.

Energías de Ionización(kJ/mol) del 3er período



Afinidad Electrónica
• Es la cantidad de energía liberada cuando un átomo 

gana un electrón

A(g)  +  e- A-(g)   + hν

• Facilidad con que se forma un anión



Variación de la Afinidad electrónica 
con el número atómico



Afinidad Electrónica  y Configuración Electrónica para 
los primeros 10 elementos de la Tabla Periódica

Elemento Afinidad Electrónica  Configuración Electrónica 
  (kJ/mol) 

H -72.8 1s1

He >0 1s2

Li -59.8 [He] 2s1

Be >0 [He] 2s2

B -27 [He] 2s2 2p1

C -122.3 [He] 2s2 2p2

N >0 [He] 2s2 2p3

O -141.1 [He] 2s2 2p4

F -328.0 [He] 2s2 2p5

Ne   >0   [He] 2s2 2p6



Variación de la Afinidad Electrónica
en la tabla periódica (kJ/mol)

A
um

en
ta

Aumenta





El electrón adicional se acerca a un ion 
negativo, lo cual genera una fuerte repulsión. 

Son siempre valores positivos. Procesos 
endotérmicos.



ELECTRONEGATIVIDAD

Pauling (1931): Tendencia de un átomo para atraer hacia sí los 
electrones cuando se combina con otro átomo formando un 

compuesto químico

Es un concepto relativo, no una función medible. La escala 
de Pauling es una escala arbitraria en la que se asigna el 

máximo valor (4,0) al F.

La consecuencia de la diferente electronegatividad entre los 
átomos unidos es la polarización del enlace A-B
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Variación de la Electronegatividad
en la tabla periódica





METALES, NO METALES, METALOIDES
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