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Clasificacion de Mendeleiev (1869)

La clasificacion de Mendeleiev es la mas conocida vy
elaborada de todas las primeras clasificaciones periodicas.

Clasifico lo 63 elementos conocidos hasta entonces
utilizando el criterio de masa atomica usado hasta entonces.

Hasta muchos afnos después no se definié el concepto de
numero atomico puesto que no se habian descubierto los
protones.

Dejaba espacios vacios, que considero correspondian a
elementos que aun no se habian descubierto.



La tabla Periodica de Mendeleiev
(modificacion de 1872)
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Mendelelev

*Predijo las propiedades de algunos elementos, tales como el
germanio (Ge, A= 72) aun no descubiertos.

*En vida de Mendeleiev se descubrio el Ge y se verificaron las
propiedades previstas.

Un inconveniente de la tabla de Mendeleiev era que algunos
elementos debian colocarse en desorden de masa atomica
para que coincidieran las propiedades.

*El lo atribuy6 a que las masas atémicas estaban mal medidas.
Asi, por ejemplo, coloco el teluro (Te) antes que el yodo (I) a
pesar de que la masa atomica del | era menor que la del Te.



MOSELEY 1913

Descubrio que los atomos emiten Rayos X de
frecuencias (o longitudes de onda) caracteristicas
de cada elemento que estan correlacionadas con
el numero atomico (carga nuclear)
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LEY DE MOSELEY (1913): Cada elemento emite rayos X de energia
caracteristica que depende de su numero atomico
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ECUACIONES DE MOSELEY
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Contribuciones de Moseley

*Ordend los elementos de la tabla periodica usando como
criterio de clasificacion el numero atomico.

‘Enuncio la “ley periodica”: "Si los elementos se ordenan
segun aumenta su numero atomico, se observa una
variacion periodica de sus propiedades fisicas y quimicas"”.

Al ordenar los elementos por numero atémico logro
eliminar las irregularidades de la tabla de Mendeleiev
basada en la masa atédmica y definir con exactitud los
huecos en donde debian encontrarse elementos aun no
descubiertos.

‘Predijo nuevos elementos (43 (Tc), 61 (Pm) y 75 (Re)) que
se descubrieron posteriormente



La tabla periodica actual

 Ordena los elementos quimicos segun su numero
atomico, clasificando a los elementos por filas
(periodos) y columnas (grupos)

* Los elementos de un mismo grupo comparten
propiedades fisicoquimicas, de modo que se puede
predecir su reactividad.

 Los elementos de un mismo periodo tienen masas
parecidas pero propiedades fisicoquimicas diferentes.



La tabla periddica actual

 Hay una relacion directa entre el ultimo orbital
ocupado por un e~ de un atomo y su posicion
en la tabla periédica y, por tanto, en su
reactividad quimica, formula estequiomeétrica
de compuestos que forma, etc.

+ Se clasifica en cuatro bloques:
— Bloque “s”: (A la izquierda de la tabla)
— Bloque “p”: (A la derecha de la tabla)
— Bloque “d”: (En el centro de la tabla)
— Bloque “f’: (En la parte inferior de la tabla)



Clasificacion por
subniveles
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Otras formas de nombrar a los grupos
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H He
LilIBe| a IVA VA VIA VIIA  VIlIIA B 1B BIC|N|O]F|Ne

3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

Na|Mg| nigive vB VIB VIIB VIl B B g |Al|Si| P | S| CliAr
KllCal|Sc| Ti||V [|Cr{Mn| Fe||Cof Ni|[Cul|lZn|Ga| Ge| As| Se|l Br || Kr




7 Periodos

Elementos
« Representativos
Grupos 1-2 (bloque s)
y 13-18 (bloque p)

Nitrogenoideos
Calcoégenos

Alcalinos
Alcalinotérreos

18 Grupos

13 14 15 16 17

Elementos de Transicion

grupos 3-12, bloque d
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intanidos

ietinidos

Elementos
de
transicion
interna
(bloque f)




A) Elementos Representativos
La configuracion electronica de la capa de valencia es:

ns* (x = 1,2) (metales alcalinos y alcalinotérreos)
ns? np*(x = 1,2,....,6) (grupos 13-18)

B) Metales de transicion

La configuracion electronica de la capa de valencia es:
(n-1) d* ns? (x = 1,2,...,10) (grupos 3-12)

C) Metales de transicion interna

La configuracion electrdnica de la capa de valencia es:
(n-2) *(n-1) d° ns? (x = 1,2,...,14) (lantanidos y actinidos)



Tabla Peridédica de los Elementos Moderna
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Elementos de un mismo grupo

-Tienen el mismo nro. de electrones en la ultima capa electronica
(capa de valencia)

-Dichos electrones estan distribuidos en orbitales del mismo tipo

-Tienen propiedades quimicas semejantes

Configuracion electronica de los elementos del | Capa de

grupo 17: HALOGENOS valencia

oF 152 252 2p5 = [,He] 25% 2p°
17C] 152 252 2p° 352 3p5 = [;,Ne] 3s 3p° ns? nps
a3sBr 152 252 2p6 352 3p6 3dl'0 452 4p5 = [,Ar] 3d10 452 4p* P

152 252 2p® 3s2 3p° 3d'% 452 4p® 4d10 552 5p° = [35Kr]
4d10 552 5p°

Las propiedades quimicas de los elementos se relacionan con
la configuracion electronica de su capa de valencia

L 4
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PERIODIC TABLE OF THE ELEMENTS

Table of Selected Radioactive Isotopes

Selected Radioactive Isotopes

Naturally occurring radioactive isotopes are designated by a mass
number in blue (although some are also manutactured). Letter m in-
umber.
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= Fris RafSAcl- Rfi- Obi- o0)- Bbi- Wsi- M- Ds- Uual- Undi- Untl- Uug- Uup|- Uub
[An]7st [Rn|7s? [Rnj6d'7s? [RAn) " | [Rnjst [Rns6d57s* | [Rnjsteede7s” | [Rnjst6d77s= | [Rnjsfuede7s | [Rnjsiede7s | [Rnjst6do7sz | [Rnjs6d*7s27p" | [Rnjsredirst7y [Hn]si"&d"ff [Fln}51"6d‘“7!*79‘
Francium Radium i gil Bohrium Hassium Meitnerium [Da i (L (L ium) (Ununtrium) ) |(Ununseptium) | (Ununoctium)
* Estimated Values
R s - 58 140,118 59140.92105 60 14424 61 (145) 62 15036]63 151964 64 157.25 [651569,2334 66 162.50 67164.92&3 68 167.26 6915&933;2 70 17304 71 174.967
NUMBER ws_lmn'(z) arie c 3785 P IP E 3548 G d 3503 Tb 2840 2073 aua E T 1469 Yb 3575
1071 1204 1294 13‘5 1347 1586 1685 1747 1818 1092
. OXIDATION STATES e 6.77 r 7.01 m 752 u 7.90 8.55 8.795 9.07 r 9.32 m 6.903 Lu
gl';r"‘ﬁ KEY (Bold most stable) [x;}wsd*w [Xe}4f? 652 [Xe]ai4 652 (xe).«se.sa [Xe)até 6s? [xe}w 687 [Xejf'sd 682 [Xe)at %62 [Xe)at 0682 (Xeaf'16s2 [Xe}dt 12682 [Xe)4r13gs 2 [Xejat 62 )41 501682
J / Cerium P y Y ) Terbium Dysprosium Holmium Erbium Thulium Ytterbium Lutetium
55409
AN *+ (90701 51027472103 (1[04 43195 ;106 7(07 1708 109 (100 (101 1027 (103 %
POINT, K — | 1180 | — SYMBOL 4175 3505 - - — - - - — -
692.73 a 1408 917 913 Uﬂ 1«9 m‘m 1620 [mﬂ B 170" 1130° S 1800° mﬂ] 110" 110" @ 1800° [r
713 1.2 15.4* 18.95 202 19.84 137 135* — — - - - -
[Arj3d"4s? o | [Rnjedz7s? [Rnj5i26d' 78 | [Rnj5f26d'7s2 | [Rnj5i46d'7s? [Rn]ste 7s2 [Rn]5f7 752 [Rn]5f7 6" 752 [Rnj5!®7s? [Rn]st 0782 [Rn]si 11752 [Rnst 12752 [Rn]5 13752 [Rn]st 4752 [Rn]5f'46d"7s?
Zinc Thorium Protactinium Uranium N i Pl i A i Curium Berkelium Californium i Fermi Nobelium Lawrencium
L3 ELECTRON
DENSITY at 300 K (3) \\ CONFIGURATION k
i NAME (U] Bllaek—wlld‘ (2) Based upon carbon-12.( ) indicates most The A& B are those by the Inter-
Red — gas. stable or best known isotope. national Union
Blue — liquid. (3) Entries marked with daggers refer to the ok i v
Outline — synthetically prepared.  gaseous state at 273 K and 1 atm and are Side 1

given in units of g/l.



TABLE OF PERIODIC PROPERTIES OF THE ELEMENTS

Percent lonic Character of a Single Chemical Bond

Difference in electronega 04/05(0.6/0.7|0.8 14(1.5/1.6/1.7|1.8/1.9|2.0| 2.1 | 2.2|2.3| 2.4/ 2.5|2.6|2.7| 2,8| 2.9 |3.0| 3.1| 3.2
Percent ionic character % 05| 1 |2 |4 | 6| 9 |12]15|19 (22|26 (30|34 (39 |43 |47 51|55 (50|63 |67 |70 |74 |76 |79 |a2 (84 |86 (88|80 |91]92 He|®‘
2.10 088 —
0.4581 049 o084
0.0585 31.80  0.021
. DATA CONCERNING THE MORE STABLE ELEMENTARY (SUBATOMIC) PARTICLES 20587 —
01815 * The positran (e*) has properties similar to those of the [neg- VB VIB VYIIB 5193  0.152
1 " — g .
Neytron Proton Electron® | Neutrino®| Photon | ative) electran or beta particlo oxcopt that its chargo has opposite
% e = 5 S = i sign [+}. The anfineutrine {7) has properties similar to those of the N @ o |®l F ’@I Nel@l
27| 27| 31 neutrino except that its spin (or rofaticn) is opposite in relation to
Y] Rest mass (kg) 11074335107 107205107} 94109000 =4 Q. o e kT 675  s04 [o7s sas [072  sg8 |07l  —
2.05 1471 Relative atomi e 12) 1.008665 1.007276 | 5.48580x10" -0 0 i i 3 i 2 [ 0.75. 27328 | 0.65 34108 | o7 3.2698 [0.51 177
1310 30 k mpss | 0812) — = A i veleass éf (ah cle(roniin iadic X 6 1730 038 |140 o022z [1710 o026 |1es0 o038
5382 117 Charge (€} o 1.60219x10™'%|1.60219x10° ° o Sctive Bilpatilcla) daery, Whares oinsuiring| ot eomponl g ha 8208 5x10™|11.260 o007 |14538 — 13618 — 17422 — 21560 —
3582 @47 e 101 T ixi0® ~° = raloase of o positron in (* decay. 1028 27.0 1.042  002598[ 092 02674 [0.824 00279 | 1.030  0.0493
Na % e /2 2 72 72 | ‘tg=Bohr magneton and yy=Nudear magneton, AI @ "% P ‘D s I@.CI l@ Aﬂ@l
= if -1.91. 2, o
Ter 083 Mdeene Homismty 34N PN 1001 e ol g T8 el 08 219 2 258 [0 316 |oe8  —
2:23 98.01 1.82 2908 1.28 124 1.09 10 0.97 10.20 |088 6.506
2370 2.601 10.0 107 17.0 D.BC!‘ 15.50 1.73 i 18.7 3.21 24.2 1.188
5139 20.4 5986  87.7 10485 10" |10360 5x10™|12987 — 15759 —
123 141 VA VIA VIIA — VIIA el IB [1]:] 0.90 237 0760 0235 |0710 0289 | 048 0.0089 | 0,520  0.0177
. ~Ni B Br DI Kr [
¥ &
K V&N CoB NN MMCu CIMZn ST I I
2.08 ) 1.63 146, 188 |15 191 [iar 190 [1.25 1.65 1260 181 [122 2.01 1.20 218 1144 296 |189 —
277 446.7 2495 |467. 3733 [462 3775 [157  a005 fwsa 11530 481 25606 [152. 3243 fies a4 142, 14725 'm0 0.0
45.30 228 18 [670 1619 [e660 172 [710 1314 [920 7 1180 559 [1a60 318 f1310 277 235 5286 322 186
4341 4.0 12 |786 178 |76ss 146 |7726  s07 |eses 168 |sem8 1 7899 3x10" fog1 a8 11814 10 [13999 —
0.757 1025 0.647 307 80.2 0.421 100 0.444 90.7 0.385 401 0.388 118 0.371 408 032 59.9 0.33 50 0.226 0.122 0.248 0.00949
Rb% 58 S RhIT=1P\JPd [ AS - NCd |2
181 95 22 125 228|128 220 193 141 169 2.05 183 266 [181 26
245 136.9 56777 [:1.83 48538 |'1.79 383.3 25063 | 1.71 99.87 [ 1.53 67.97 132 20,9 1.24 12.64
387 82 2652 [830 2176 [890 1674 1130 | 1810 607 1840  19.88 25.70 6 |a29 2030
5.695 5.0 14.9 7.48 23 8.34 10.0 62.8 8493 147 8.641 28 10451 10" 12130 —
030 353 17 lozsz  1s0  |0244 718 0235 429 |ozsz 968 0207 243 0145 0449 | 0158  0.00569
“ Ir 71 Pt ) A -1 \(H Bi Rn©&
Ba ¥ TR | n
235 0.78 1.98 0.88 1.27 2.20 1.30 2.28 1.84 254 | 1.49 2,00 1.46 2.02 1.47 .2 —_ el
324 67.740 f2.78 140.2 187 563.58 | 1.83 51045 178 324.43 f176 59.30 2.0 1.62 179 1.43 30" 1.34 16.40
70 39.0 8.01 .54 2636 |9.10 18.66 |10.20 1236 |1480 2282 |1720 427 1830 477 213 11.0 - 12zt 50.5 29
3.894 5212 28 94 z1a a0 94 9225 488 [10.437 10 |edos  se 7416 48 |7289 08 - - 10748 —
024 0206 184 013 a7 fo130 147 fo1s 716 loa2s 317 ofs0 s34 foi2s 461 Joi2e  es3 [0z 787 - 17 0094 0.00364"
= = l Elﬂllﬂ[ﬁ] J @ﬂ'ﬂ w‘ The A & B subgroup designations, applicable to elements in
= S = 2 S E & rows 4, 5, 6 and 7, are those recommended by the International
BT SR = & o i = Union of Pure and Applied Chemistry.
- 5 0.004 3 = = = AR

*ESTIMATED VALUES

147
CRYSTAL ACID-BASE 19163
STRUGTURE (2) PROPERTIES (1) 11.08
1.4
ELEGTRONEGATIVITY, g ! : i ¢ : 188
SYMBOL / (Pauling’s) - @[UJ‘ D
[ e 16 B = = 3 :
covaLENT RaDIUS, A | i ** K T : i B % 1.28
5 Ty /K I mol (4) = 08 — 183 — = = = 9 o = = - b4
ATOMIC RADIUS, A () —___ ™1.26 1.65 / 56 6.05 .| 07 8.0 07 6.02 — 6.23 - E . 6.58 — s - -
A5y 115.30 el a7 012 276 | — 6.3 013" 674 | — 10 e 10 - 10" - - 10+ - 10* - 10+
ATOMIC VOLUME, —JB»1 920 7.38 =g HEAT OF FUSION
cm¥mol (8) 3 9484 169 kJ fmol (5) 7 7
Vooes 116 W NOTES: (1) For representative oxides {higher valence) of group. Oxide is acidic if color is red, basic if color is blue e
R ¥ \ B o and amphoteric if both colors are shown. Intensity of color indicates relative strength. ; é % tifi
1 100" m’ (8) S, -
ki / ! @ (7] cubic, face contored; BR) cubie, body contorad D) eobie VWR yClentirtic :ll Iic
SPECIFIC HEAT | THERMAL CONDUCTIVITY, % h I g horibakadial ! @ horhombi D i Gy Pm ucts
CAPACITY, Jg 'K (3} Wm'K'(3) L o L & H WA i
. e " ; Science Education
E (3) A1300K(27°C) (6) Generally at 293 K (20°C)  (8) From density at 300 K (27°C) for liquid
S (4) At bailing point for polycrystalline material and solid elements; vellues for gaseous elements PO. Box 5229, Buffalo Grove, IL 60089-5229
@ Copyright 1982 (5) At melting peint (7) Quantum mechanical value refer to liquid state at boiling point 1-800-727-4368 FAX 1-800-676-2540

® Copyright 1953
® Copyright 1954
© Copyright 1985 4 SIDE 2
@ Copyright 1996 Catalog Number WLS-18806

@ Copyright 1998 VWR Scientific Products

for free atom



28X
152 252 2p° 3s2 3p® 3d? 4s?
Capa electronica mas externa ocupada: n = 4 => periodo 4
Nro de electrones en la capa de valencia: 10 => Grupo 10
Subcapa d parcialmente llena => Bloque “d”

Grupo 15, periodo 4, ,X
Periodo 4 => n = 4, capa electronica mas externa ocupada
Grupo 15 => 15 — 10 electrones en capa de valencia = 5 electrones
Como el grupo es mayor que 12 => bloque “p”
152 252 2p° 3s2 3p® 3d10 452 4p3

33X



PROPIEDADES
PERIODICAS



Propiedades Periodicas

« Carga nuclear efectiva y efecto pantalla
* Reglas de Slater
« Tendencias periodicas
« Radio atomico/ionico
» Energia de ionizacion
 Afinidad electronica
« Electronegatividad
* Metales, no metales y metaloides



Efecto pantalla (o
escudo) de electrones
ubicados entre el nucleo

\ /y el electrén en cuestion
Zef = Zl' S
Numero de
protones

Carga nuclear efectiva
que actua sobre un electrén

® & »

Nucleo 1s 2s 2p 3s



=Z-S ¢ aumenta a lo largo de un periodo

PerlOdo .-“--n-

251 252 Zs2 2pt 252 2p? 252 2p3 Zs2 2p* 252 2p° 252 2p®
YA 3 4 5 6 7/ 8 9 10
S 1,7 2,05 2,40 2,75 3,10 3,45 3,80 4,15

Z.(2s 1,3 1,95 2,60 3,25 3,90 4,55 5,20 5,85
o 2p)

Contribucién de los electrones al efecto pantalla (S)

Reglas de Slater para un electrén en un orbital ns o np

a) Los electrones del mismo nivel electréonico contribuyen en 0,35 cada

uno
b) Los electrones en el nivel (n-1) (orbitales s, p o d) contribuyen con

0,85 cada uno.
c) Los electrones en el nivel (n-2) o inferiores contribuyen con 1,00

cada uno.



Grupo 1 Configuracion
Alcalinos
H 1st 1 1 0 1

5L
11Na
19K

37Rb

[He] 25t

[Ne] 3st

Ar’

Kr]

Xe.

4s1
5si

6s!

[Rn] 7st

2

3

3

11

19

37

55

87

1,7
8,8
16,8
34,8
52,8

34,8

L
W

N
N

N
N

N
N

N
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N

-
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N
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Tendencias Periodicas

Muchas de las tendencias fisicas y
propiedades quimicas pueden explicarse por
medio de la configuracidon electrénica

* Radio Atdmico
* Radio lénico
* Energia de ionizacion
» Afinidades electronicas
 Electronegatividad



Radios Atomicos

Radio de Van der Waals Radio covalente

2h,

Radio metalico



Radio Atomico para los elementos
representativos




[
Qlololo|o|a|

Radio atomico aumenta

s e s]lslele el el X N0
geejejeleeleieleleloeE]

100

80

40

slelelelelelelele e el ==Y

50
- 00

Radio atbmico aumenta en un grupo

EID



A=101m; 108 cm; 10-'nm

Grupo 1 2 13
Li* . Li Be™* Be  B* B

?

)

o683 182 031 113 0.23 0.88

r.+r_

Radio iGnico

062 122

F.h*I Eb St 5S¢ In**  In
147 247

1.3 216 081163

117 1.88

Te Te*

9

1.43 221

104 184 099 181

3

Br Br
1.14 1.98

' R

133 220



Periodo

2

@—eo

[He] 23 Epﬁﬁs
154 pm

Li"
60

[Hf:] 23 2p°
95 pm

[Ne] 3523;1

o=@

99 pm

RADIOS IONICOS (pm)

EEE+
31
Mg2+
65
C32+
99
Sr"
113
Bﬂz_'_
135

AIS +
50
GE[3 +

221

Cl-
[Ne] 3s23p¢

181 pm

B
136
Cl
181
Br
195

216



RADIOS IONICOS (pm)

Li+ BEI-'- Aumenta >
c
C
C 3 0 °
78 34 ®
= 171 140 133
Q Jéhl3+
2+ 2+ + o
Fe Cu Cu o
Niz+
02+ | Zn2+ Ga3+
Qo0Q O ¢ - .
133 50 o4 91 o67 8 18 12 83 Sb5+
82 96 4% g
0 o o oo 198 195
113 74 62

h4+

165 143 211 220




Energia de lonizacion

Primera energia de lonizacion
« Es la energia necesaria para quitar un electron del atomo

A(g) +hv — A%(g) t e

. facilidad con la que se forma un cation

. los metales tienen energias de ionizacion menores
gue los no metales



Variacion de la Energia de lonizacion

2500 " Y 4 r =
He con el numero atomico
—~ Ne
€ 2000
2
S Ar
S 1500 - Kr
N
_5 Xe
) Rn
= 1000 -
<
Q
) ® o
£ 500 - V YNJ‘ o
( }
O # | | | | | | | | | |
20 40 60 80 100




trends

		Z		EN				Atomic radii		1st ion		EA

		1		2.1				37		12		72

		2								2372		-20

		3		1				152		520		70

		4		1.5				111		899		-10

		5		1.9				80		801		20

		6		2.5				77		1086		121

		7		3				74		1402		0

		8		3.5				74		1314		136

		9		4				71		1681		333

		10								2080		-25

		11		0.9				186		496		53

		12		1.2				160		738		-17

		13		1.5				143		576		43

		14		1.8				118		786		125

		15		2				110		1051		80

		16		2.1				103		1000		200

		17		3				99		1251		348

		18								1521		-28

		19		0.8				227		419		48

		20		1				197		590		-2

		21		1.3				161		646		18

		22		1.5				145		660		8

		23		1.6				131		647		51

		24		1.6				125		650		64

		25		1.5				137		717		50

		26		1.8				124		775		59

		27		1.8				125		756		65

		28		1.8				125		736		112

		29		1.9				128		746		119

		30		1.5				133		906		-50

		31		1.6				122		576		29

		32		1.8				123		784		105

		33		2				125		1013		82

		34		2.4				116		939		195

		35		2.8				114		1135		324

		36								1351		-45

		37		0.8				248		402		47

		38		1				215		549		5

		39		1.2				178		627		30

		40		1.4				157		671		41

		41		1.6				143				86

		42		1.8				136		681		72

		43		1.9				135				53

		44		2.2				133		724		101

		45		2.2				135		743		110

		46		2.2				138		782		54

		47		1.7				145		731		126

		48		1.4				149		867		-15

		49		1.7				163		559		29

		50		1.8				141		704		107

		51		1.9				145		834		100

		52		2.1				143		865		190

		53		2.5				133		1007		295

		54								1170		-48

		55		0.7				265		375		46

		56		0.9				217		503

		57		1.1				187		540

		58		1.1				183		631

		59		1.1				182		560

		60		1.1				181		608

		61		1.1				181

		62		1.2				180		540

		63		1.1				199		544

		64		1.2				179		646

		65		1.1				176		646

		66		1.2				175		656

		67		1.2				174

		68		1.2				173

		69		1.2				173

		70		1.2				194		600

		71		1.2				172

		72		1.3				156

		73		1.5				143

		74		1.7				137		766

		75		1.9				137		772

		76		2.2				134		839

		77		2.2				136		888

		78		2.2				139		859

		79		2.4				144		891

		80		1.9				150		1007

		81		1.8				170		590

		82		1.8				175		716

		83		1.8				155		849

		84		2				118		791

		85		2.2						926

		86								1037

		87		0.7

		88		0.9				188		508

		89		1.1				180

		90		1.3				161

		91		1.5				139

		92		1.7						386

		93		1.3				151

		94		1.3				131

		95		1.3

		96		1.3

		97		1.3

		98		1.3

		99		1.3

		100		1.3

		101		1.3

		102		1.3





atomic size
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37

152

111

80

77

74

74

71

186

160

143

118

110

103

99

227

197

161

145

131

125

137

124

125

125

128

133

122

123

125

116

114

248

215

178

157

143

136

135
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135

138
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149

163
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145
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133

265

217
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143
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1st ion
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12

2372

520

899

801

1086

1402

1314

1681

2080

496

738

576

786

1051

1000

1251

1521

419

590

646

660

647

650

717

775

756

736

746

906

576

784

1013

939

1135

1351

402

549

627

671

681

724

743

782

731

867

559

704

834

865

1007

1170

375

503

540

631

560

608

540

544

646

646

656

600

766

772

839

888

859

891

1007

590

716

849

791

926

1037

508
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72

-20

70

-10

20

121

0

136

333

-25

53

-17

43

125

80

200

348

-28

48

-2

18

8

51

64

50

59

65

112

119

-50

29

105

82

195

324

-45

47

5

30

41

86

72

53

101

110

54

126

-15

29

107

100

190

295

-48

46
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Variacion de la Energia de lonizacion

| Aumenta Energia lonizacién

Aumenta Energia lonizacién




Discontinuidades en la Energia de

lonizacion

1% Energia de lonizacion

He —e—Periodo 1
—m—Periodo 2
—a—Periodo 3

Ar

-II e |

6 8 10 12 14 16
Z

18 2

Be: 1s? 2s?
B: 1s? 2s2 2p1

N: 1s? 2s22p3
O: 1s? 2s2 2p*



25000

. Fourth

Third

. Second

First 14800

Be

|, <l<l...

1 2 13

Energias de
lonizacion sucesivas

Aumentan al aumentar la
carga positiva del cation
generado.

Gran incremento de energia
cuando se deben quitar
electrones internos



Energias de lonizacion(kJ/mol) del 3er periodo

Element 1m 294 3ra 4ta Sta 6ta
Na 498 4560 6910 9540 13,400 16,600
Mg 736 1445 7730 10,600 13,600 18,000
Al o717 1815 2740 11,600 15,000 18,310
Si 787 1575 3220 4350 16,100 19,800
P 1063 1890 2905 4950 6270 21,200
S 1000 2260 3375 4565 6950 8490
Cl 1255 2295 3850 5160 6560 9360
Ar 1519 2665 3945 5770 7320 8780

Herron, Frank, Sarquis, Sarquis,

Cchrader, Kulka, Chemistry 1996, Heath, page

B Shaded area on table denotes core electrons.




Afinidad Electronica

» Es la cantidad de energia liberada cuando un atomo
gana un electron

A(g) + & —> A(g) *+hv

» Facilidad con que se forma un anion



Variacion de la Afinidad electronica
con el numero atomico
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Afinidad Electronica y Configuracion Electronica para
los primeros 10 elementos de la Tabla Periodica

Elemento  Afinidad Electréonica Configuracion Electronica

(kJ/mol)

H -72.8 1s1

He >0 1s?

Li -59.8 [He] 25

Be >0 [He] 2s2

B -27 [He] 2s? 2p1
C -122.3 [He] 2s? 2p?
N >0 [He] 2s? 2p°
O -141.1 [He] 2s2 2p*
F -328.0 [He] 2s? 2p3
Ne >0 [He] 2s? 2p°



Variacion de la Afinidad Electrénica
en la tabla periodica (kJ/mol)

Aumenta

Aumenta




F(g) + e = F(q) AE =-328 kJ/mol
F(1s22522p9)
F-(1522522p6)

Exotérmico

Atomos metalicos como el Li también tienen AE
negativas. Este dato es sorprendente para un metal

EA =-59.6 kJ/mol

Li(1s22s)
Li{152252)

Exotérmico




Segunda AE

El electron adicional se acerca a un ion
negativo, lo cual genera una fuerte repulsion.

Son siempre valores positivos. Procesos
endotérmicos.

0O(g) + e = 0O1g) AE =-144 kJ/mol Exotérmico

O (g)+e—=0%(g) | AE=744kJimol | Endotérmico




ELECTRONEGATIVIDAD

Pauling (1931): Tendencia de un atomo para atraer hacia si los
electrones cuando se combina con otro atomo formando un
compuesto quimico

Es un concepto relativo, no una funcion medible. La escala
de Pauling es una escala arbitraria en la que se asigna el
maximo valor (4,0) al F.

La consecuencia de la diferente electronegatividad entre los
atomos unidos es la polarizacion del enlace A-B



Variacion de la Electronegatividad
en la tabla peridodica
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Electronegatividad y caracter ionico

Pauling introdujo la
idea de que el
caracter ionico de un
enlace varia con la
diferencia de
electronegatividad

mostrada en la figura.

Con una Ay=1.7 el
porcentaje de

lonicidad es del 50%.

Percent 1onic character

100

75

50

25

KCl LiF
KBr @
- ki Gls
LiBr CsCl CaFe
NaCl
HBr| | |
0 | 2 3

Electronegativity difference



METALES, NO METALES, METALOIDES

1 18
. 2 13 14 15 16 17
3 4 s58s 7 8 o 10
Li Be B C N O F Ne
11 12 13 14 15 1a 17 18
Na Mmg3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 5 si p s c Ar
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
s5s 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 B85 86
Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
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Fr Ra Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh UugMc UuhTs Og
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Actinides  Th pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
Metales No Metales Metaloides Gases nobles




Energia de ionizacion

Afinidad electrénica :> /\ /\
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