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Enlace Covalente

 Formas moleculares
- TRPEV
« (Geometria electronica y molecular
« Efecto del par solitario
 Forma y polaridad de las moléculas
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FORMA MOLECULAR

BClI,

BrF,
CO, SO, NH,
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1800
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119.3¢ 1200

Lineal Angular 'I:rigo_nal Trigonal Forma de
piramidal plana T

109.5° 90"
120°
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TEORIA DE REPULSION DEL PAR ELECTRONICO DE
VALENCIA (TRPEV)

Los dominios electronicos en torno al atomo central se ubicaran lo mas
alejados posible para minimizar repulsiones

Lineal: 2 pares (o dominios) de e

BeH,
2 pares de e-
enlazantes

-

Plana trigonal
3 pares (o dominios) de e-

120

Cco,

2 enlaces dobles

09

180°

BCl,

HCN
1 enlace simple

+ 1 enlace triple
180°

0-0

SO,
2 pares de e enlazantes
+ 1 par de e- no enlazantes



CH, NH,
4 pares de e 3 pares de e enlazantes
enlazantes + 1 par de e- no enlazantes

Geometria (o disposicion)

electronica tetraédrica:
4 pares (0 dominios) de e-

H,O
2 pares de e- enlazantes
+ 2 pares de e- no enlazantes




Los pares solitarios (no enlazantes) ocupan mas espacio y
comprimen los angulos de enlace



Bipiramide Trigonal PF5 IF,’*
5 pares (o dominios) 5 pares de e- 4 pares de e- enlazantes

de e-

enlazantes + 1 par de e- no enlazantes

15 BrF,
2 pares de e enlazantes 3 pares de e enlazantes
*+ 3 par de e" no enlazantes + 2 par de e- no enlazantes




Disposicion SF, BrF,

Octaédrica: 6 pares 6 paresdee 5 pares de e- enlazantes
(o dominios) de e- enlazantes + 1 pares de e no enlazantes
‘€

XeF, XeF;
4 pares de e enlazantes 3 pares de e- enlazantes
+ 2 pares de e" no enlazantes  + 3 pares de e- no enlazantes




GEOMETRIAS MOLECULARES
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EFECTO DE LOS PARES NO ENLAZANTES SOBRE
LOS ANGULOS DE ENLACE

jJJj JJJ j ‘ j JJj
D) /JJ
29 29
_ Cl

ju—.f:l.. JJj CIF, CIF; JJJ/..\JJj
28 e JJJ42 e 29

T PIRAMIDE

CUADRADA

F F
87.5° T . 86.0°
F gjtc_'__g F \ﬂ’i“
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Cual sera la geometria molecular de las siguientes
moléculas e iones?

H,O*, SCN-, CS,, BrO,", SeF,, ICl,, NH,CI, KrF,
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FORMA 'Y POLARIDAD MOLECULAR

El momento dipolar de una molécula poliatomica es
la suma de los momentos dipolares de los enlaces

H,0:8e AXE, Moléc:lglaArngular

Si fuera una molécula
lineal, seria no polar
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FORMA'Y POLARIDAD MOLECULAR

El momento dipolar de una molécula depende de la
polaridad de sus enlaces y la geometria molecular

NH, H,0 cl

0 p=147D ‘
ECEE} ‘ p=185D //"c
N o L
=0D /4 a3 i’ \\.
H H||" [“\ ) Hll/i' IQ !] Cl
H H p=0D
Cl Cl Cl H

llllllll

ccl, CHCl, CH.Cl, CHaCl

17=0 ur=1.01 pr= 1.6 pr=1.87
No polar Polar Polar Polar



Los momentos
dipolares se anulan

& BF

Molécula Plana
Trigonal
Apolar

Los momentos
dipolares tienen una
resultante en la
direccion del O

Cl,CO
L=1,17D

;.;-._

Molécula Plana con
menor simetria
Polar
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P
Enlace Covalente: TEV y TOM

 Enlacecymn
« Hibridacion de orbitales
» Hibridacion y geometria electronica y
molecular
« Orbitales hibridos en enlaces simples y
multiples
« Hibridos con orbitales d
* Teoria de Orbitales Moleculares (TOM)

| e TOM de moléculas diatomicas
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FORMACI(')I:I DE ENLACE POR TRASLAPE DE ORBITALES:
TEORIA DEL ENLACE DE VALENCIA (TEV)

ENLACE SIMPLE SIGMA (o): traslape frontal

H2 H3C'CH3
HCI -

o>

ENLACE MULTIPLE PI (n) entre orbitales paralelos

y ,. Enlace : . ‘\f; H _ C E C . H
H . ©F | T 13 Orbitales p
\_/ -
C=C
/ \
H y

o -

Orbital p’
roftalp Superposiciéon frontal de orbitales
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TRASLAPE LATERAL
ENLACE PI ()

One 1t bond
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TEORIA DE LA HIBRIDACION DE ORBITALES: mezcla

o combinacion de los orbitales de valencia del atomo central
para adoptar la geometria electronica y molecular observada

(a)

Tipo
de
hibridacién

il

Orientacion
de los
orbitales
hibridos

()

Geometria
de la

molécula

-

C

25 2
FAREREIEY
| Hﬂwadms_ﬁ_ﬂ_
EIENER Y

orbital
hibrido

Tetraédnca

B

gl .

2 2p
11yl
.In'_l:_rﬁr;l{_:::s sp* p
[t1e]e] |

B

w

Trnangular plana

o

E}

- _Ij"_____.f BF,

Be
2s 2p

i B |

hﬂ:.rrldﬁr..:-;p p
t] 1
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HIBRIDACION DE ORBITALES Y FORMA

MOLECULAR

sp sp? sp3 sp3d sp3d?
/—\180" wﬂoo 109.5("' \w *\9:1"’
| @ \120°0 |\
90°

H F F
H—Be—H T | F Fl"‘\F F"‘é“‘F

— e— ‘C —

B HY¢ H | Ve 7 | ¥F

H H L ! |



w —0—@ BB - HIBRIDACION DE
Linear (sp) ORBITALES Y
GEOMETRIA

X @
»—{ g 4 ELECTRONICA Y

Trigonal planar (sp?) Bent M O L E C U LA R

109.5° YIO /J\fm 0/.\ﬁl . QO
) 9 9

Tetrahedral (sp?) Trigonal Bent

pyramidal
90°, 120°
.---0 . T IO ° H .'- .: { 3
Trigonal blpyramldal (dsp®) “Sawhorse” T- shaped Linear
Octahedral (d?sp®) Square Square T-shaped Linear

pyramidal planar
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HIBRIDACION DE ORBITALES DEL C

2P

]

I

I

Hibridacion

Hibridacion

Hibridacion

Promocion

>
25p3

28
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I
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I

I

25p

2P

2p

[
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HIBRIDACION sp3del C

ﬁ/ i}{,.’; gafl /3/

ORBITALES HIBRIDOS sp?
s e S
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Hibridacion sp? de un atomo de carbono

Estado
fundamental

Promocidn

de electron

Estado
hibridizado

sp?-

by

2s

4

2s

*

A

2p

A

4

<

2p

one 7 bond

orbilal o,

s hbridar




HIBRIDACION sp del C

Enlace rt

o Orbitals

&2 Qrhital

25p 20

=1t 1!

A=Gel ="
Enlace o
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HIBRIDACION sp3d del P
en el PClI;

Geometria
molecular

. spd Orbitales
A . hibridos del P

\ - b
v ! D ;5{330'
o W
Spsd N - k \V.U, 7 -
.l
<
sp3d
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en el SF;

HIBRIDACION sp3d2del S

t]

te t|

5

d

!

tlt ]t

Geometria
molecular

sp3d?

Orbitales
hibridos del S

sp°d?

sp3d” g\ . sp3d?

e 1‘

sp3d? . o sp3a?

L

sp3d-?

d

Enlaces S-F
segun la TEV
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TEORIA DE LOS ORBITALES MOLECULARES (TOM)
Los orbitales atdbmicos se combinan por sumay
resta formando orbitales moleculares (OM)

+ 1+ 0+ 1= +0 + ] = + OM Enlazante

a
Hls H Is T H-H

Traslape
constructivo

Plano nodal
« oM

+ + = = + = t» antienlazante
{.j:lr

H s Hls T H-H

Traslape
destructivo
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DIAGRAMA DE ENERGIA DE OM DE LA MOLECULA

DE H,
.A L]
! OM antienlazante
W vacio
— O™H-H
% -ll..l '.l..l
o TINY I L His @ +
L \ ‘
lll'
.ln'
L
OM enlazante de menor
+ /7 ,
energia que los

H H-H H orbitales atobmicos que
contiene los dos e-

Estructura electrénica de la molécula de H,: (c)?
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ORDEN DE ENLACE = (e enlazantes — e- antienlazantes)/2
Para que la molécula exista, el orden de enlace debe ser >0

He,: (0)? (o*)?
Orden de enlace =0

Energia

1s

H,: (0)?

diatomica

Atomode H |

1

\ /
\ O /

i

Molécula de H,
()

Orden de enlace =1
El hidrégeno existe como molécula

Is

=

OL;=2-0=
2

1

/" Atomo de H

Energia

1s

Atomo de He'\

1l

1l

! f

\ /
\ 1 L 915,

Molécula de He,
(b)

i

;!;'itomo de He

El helio no existe como molécula
diatomica

15

OL

He> i
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DIAGRAMA DE ENERGIA DE OM DE LA MOLECULA DE O,

Configuracién electrénica del O, (12 e7): (c)? (6%)? (5)? (m)* (*)?
Orden de enlace = (8-4)/2 = 2

0 (8] O
: Electrones

desapareados: el O,
es paramagnético
LLll: Sl
Sl J.L
el
4
lL e”" f*
—

-
y —
25 "Il.,““‘.
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COMPARACION DEL ORDEN DE ENLACE (OE) Y EL
COMPORTAMIENTO MAGNETICO DE MOLECULAS
DIATOMICAS HOMONUCLEARES

N, 0, F,
ﬂt—.l I Ekgp — / a* 2 —
Mry, | Ry, o 2 + Antienlazantes
:i _T_‘l_-f-l-* > -H-_T_l_-?-lv- -H-_T_l_-H- } Enlazantes
o'y H o+ Antienlazante
Energy Gy +- . dln & e — Enlazante
OE: 3 2 1

diamagnético paramagnético diamageético
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