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Programa de
Asignatura

Nombre de la asignatura |[FISICA|

Area  [FISICA

Departamento QUIMICAFiSICA

Carrera (Indicar X)

Director de Area y Docente
Responsable
Fabio Gandolfo

Fabio Gandolfo
Fabio Gandolfo
Fabio Gandolfo
Fabio Gandolfo
Fabio Gandolfo

Anual o
Cuatrimestral
Cuatrimestral

Cuatrimestral
Cuatrimestral
Cuatrimestral
Cuatrimestral
Cuatrimestral

Bioguimica
Farmacia
Licenciatura en Biotecnologia
Licenciatura en Quimica
Profesorado en Quimica
Licenciatura en Ciencia 'y
Tecnologia de los Alimentos
Tipo de asignatura (Indicar X)
Obligatoria X
Electiva/Optativa -
Ubicacidn en el plan de estudios (Indicar X) y horas dedicadas a cada ciclo entre paréntesis segin
contenido minimo
Ciclo Basico/Area Formacion General X
Ciclo/Area de Formacion Biomédico/ Pre Profesional -
Ciclo/ Area de Formacién Profesional -

Ciclo de Formacién Superior, de Orientacion o -
Complementario
Eje de Integracion de la Formacién Disciplinar y -
Estudio de la Practica Profesional

X[ X| X| X[ X| X

Carga horaria Cursado Virtual |Cursado Presencial Horas Totales
Contenidos Tedricos - 42 42
P1 - 43 43
P2 - 22 22
P3 - - -
Otros: Evaluaciones - 3 3

Carga horaria total de la asignatura 110
P1: Refiere a actividades practicas con formato de resolucion de problemas de forma escrita y/o repetitiva.
P2: Refiere a actividades préacticas experimentales previamente informada, incluyendo la confeccion de
informes y evaluaciones.
P3: Refiere a actividades practicas en terreno o que involucren la realizacién de un proyecto por parte del
estudiante. También aqui se incluyen la realizacion de seminarios y monografias.
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Contenidos Curriculares Basicos segun Plan de Estudios
- Sistemas de medicion. Magnitudes fisicas. Unidades.

- Estatica.

- Cinematica.
- Dindmica.

- Energia.

- Mecanica de los fluidos.

Fundamentacion
La Fisica es considerada como una ciencia fundamental, que se ocupa de los principios basicos de la naturaleza (y el
universo). Es uno de los pilares sobre la que se basan otras ciencias, como la Astronomia, la Biologia, la Quimica o la
Geologia. Su atractivo radica en la sencillez de sus principios y en la forma en que un pequefio nimero de conceptos y
modelos pueden alterar y ampliar nuestra vision del mundo que nos rodea.

Su estudio se puede dividir en seis areas principales: mecénica clésica, relatividad, termodinamica, electromagnetismo,
Optica, y mecanica cuantica. Las disciplinas de la mecénica y el electromagnetismo son bésicas para todas las demas
ramas de la Fisica clésica (desarrollada antes de 1900) y la Fisica moderna (desde 1900 al presente).

Las contribuciones hechas por Isaac Newton (1642-1727) estableciendo las bases de la Fisica clasica impactan hoy en
muchas areas de investigacion y desarrollo, produciéndose un alto grado de cruzamiento entre la Fisica, la Quimica y la
Biologia. Prueba de ello son los nombres de nuevas especialidades tales como la Biofisica o la Fisicoquimica, entre otras.
Muchos de los conceptos de la Fisica clasica perduran, se fusionan y/o se reinterpretan en areas como la Quimica
Cuantica, la Espectroscopia, o la Biomecanica, solo por enunciar algunas.

Este primer curso de Fisica (Fisica 1) trata de la mecanica clasica, a veces denominada mecanica newtoniana o
simplemente Mecanica. Muchos principios y modelos utilizados para comprender los sistemas mecanicos conservan su
importancia en las teorias de otras areas de las ciencias exactas, y pueden utilizarse posteriormente para describir muchos
fendmenos naturales, por lo que la mecénica clésica es de vital importancia para los estudiantes de todas las disciplinas
relacionadas con esas ciencias.

Entonces, en la asignatura Fisica I, correspondiente al Ciclo de Formacion Bésica de las carreras de Bioquimica,
Farmacia, Licenciatura en Biotecnologia, Licenciatura en Quimica, Profesorado en Quimica, y Licenciatura en Ciencia
y Tecnologia de los Alimentos, se trabajan los contenidos disciplinares especificos que brindan a los estudiantes las
herramientas indispensables para la construccion de nuevos saberes inherentes a los contenidos abordados en otras
asignaturas del Ciclo al que pertenece, asi como a los otros Ciclos establecidos en los correspondientes planes de estudios.

Asi, el presente programa de Fisica | esta disefiado para desarrollar un curso de introduccion a la Fisica (Mecanica)
basado en calculo y de un cuatrimestre de duracion, considerando que los estudiantes presentan motivaciones afines a
las ciencias quimicas y/o bioldgicas, y que la asignatura contribuye al desarrollo y/o sustento de nuevos saberes a lo
largo de la carrera elegida, aportados por otras asignaturas.

Objetivos Generales

La asignatura Fisica | tiene la finalidad de proporcionar al estudiante los conocimientos basicos acordes con un curso,
introductorio de Fisica (Mecanica), de modo tal que sirvan de pilar para las asignaturas de los cursos de afios superiores,
iasi como para el futuro campo profesional.
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Objetivos Especificos
Al finalizar el curso, se pretende que el estudiante pueda:

a) Analizar y comprender las bases Fisicas (Mecanica) de los procesos que se dan en la naturaleza.

b) Reconocer los diferentes modos de abordar la solucion de problemas, incorporando esquemas metodoldgicos que le
permitan resolver situaciones inéditas.

c) Adquirir destreza en el manejo de los materiales, instrumental y equipos necesarios para la toma de datos, que permitan
describir fendmenos naturales en una primera aproximacion.

d) Desarrollar la capacidad para organizar, ejecutar, interpretar, modificar y/o innovar en métodos de medicién y analisis
de datos, relacionandolos con los principios basicos de la disciplina.

e) Incorporar elementos que aporten a un manejo criterioso de los sistemas fisicos en relacidn con la energia y el
medioambiente.

Contenidos Tematicos (entre paréntesis colocar el contenido bésico que vincula)
Unidad 1: Introduccion a la Fisica: Modelos, Teorias y Leyes en la Fisica. El proceso de medicion. Incertidumbre.
Cifras Significativas. Unidades, estdndares y el Sistema Internacional (SI). Conversién de unidades. Orden de magnitud:
lestimacion rapida. (Sistemas de medicion. Magnitudes fisicas. Unidades)

Trabajo Practico de Laboratorio 1:: Errores de medicion: Familiarizarse con instrumentos de medicion habituales y
que poseen Vernier. Medir magnitudes fisicas de diferentes objetos en forma directa e indirecta. Expresar correctamente
los valores obtenidos para distintas magnitudes fisicas. Evaluar las incertezas involucradas en cada medicién. (1)

Unidad 2: Cinemética de la particula en una dimensidon: Sistemas de referencia. Posicion y desplazamiento. Velocidad
media. Velocidad instantanea. Aceleracion. Movimiento con aceleracion constante. Caida libre de objetos. Aceleracion
variable. Analisis gréafico e integracién. (Cinematica)

Trabajo Practico de Laboratorio 2: Cinematica: Interiorizarse con la importancia de los sistemas de referencia.
Familiarizarse con los conceptos de MRU (Movimiento Rectilineo Uniforme) y MRUA (Movimiento Rectilineo
Uniformemente Acelerado). Medir magnitudes fisicas que identifican un MRUA. Describir un MRUA. (1)

Unidad 3: Cinematica en dos y tres dimensiones: Vector desplazamiento. Posicién, velocidad y aceleracion. Caso
particular: movimiento de un proyectil. (Cinemaética)

Unidad 4: Leyes de Newton: Primera ley de Newton: ley de inercia. Fuerza, masa y segunda ley de Newton. Fuerza
debido a la gravedad: el peso. Las fuerzas en la naturaleza: fuerzas fundamentales, accion a distancia, fuerzas de contacto,
fuerzas elasticas, cuerdas, ligaduras. Diagramas de cuerpo aislado. Tercera ley de newton. Fuerza de rozamiento. Fuerza
resultante. Condicion de equilibrio de traslacion. (Estatica, Dindmica)

Unidad 5: Trabajo y energia: Trabajo y energia cinética. Trabajo de fuerzas constante y variable. Potencia. Trabajo |
energia en tres dimensiones. Energia potencial: fuerzas conservativas y no conservativas. Energia potencial y equilibrio.
Conservacion de la energia mecanica. Conservacion de la energia: sistemas y entorno. (Energia)
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Trabajo Practico de Laboratorio 3: Dindamica, Trabajo y Energia: Familiarizarse con el significado de trabajo de una
fuerza. Emplear conceptos de Energia Cinética y Energia Potencial. Verificar el teorema de conservacion de la Energia
Mecéanica Total. Verificar la Segunda Ley de Newton. (1)

Unidad 6: Cinematica y dindmica circular: Velocidad angular y aceleracion angular. Movimiento circular uniforme.
Relaciones entre cantidades angulares y de traslacion. Movimiento circular no-uniforme. Aceleracion tangencial. Torque
de una fuerza. Condicion de equilibrio de rotacion. (Cinematica, Estatica, Dindmica)

Unidad 7: Estatica de los fluidos: Estados de la materia. Densidad y peso especifico. Presion. Presion atmosférica. Ley
de Pascal. Medicion de la presion. Empuje y principio de Arquimedes. Estabilidad. Fendmenos superficiales: fuerzas de
adhesion y cohesion y angulo de contacto. Tension superficial. Energia de membrana. Burbujas y gotas. Ley de Tate.
Métodos de determinacion de coeficiente de tension superficial. (Estatica, Energia, Mecanica de los fluidos)

Trabajo Préctico de Laboratorio 4: Estatica de fluidos: Familiarizarse con los conceptos de densidad y empuje. Medir|
la densidad del agua y el alcohol en forma directa e indirecta. Informar correctamente las magnitudes medidas y la
temperatura de trabajo. (1)

Trabajo Practico de Laboratorio 5: Tension superficial: Familiarizarse con el concepto de tension superficial. Medir
el coeficiente de tension superficial de liquidos utilizando métodos diferentes. Informar correctamente las magnitudes
medidas y la temperatura de trabajo. (1)

Unidad 8: Dinamica de los fluidos: Caracteristicas de los flujos. Lineas de flujo y ecuacién de continuidad. Caudal.
Balance de energia. Ecuacion de Bernouilli. Medicion de presiones y velocidades de flujos. Fuerzas viscosas. Ecuacion
de Poiseuille. Método de Stockes. Numero de Reynolds. (Dinamica, Energia, Mecanica de los fluidos)

Trabajo Practico de Laboratorio 6: Viscosidad: Familiarizarse con el concepto de viscosidad. Determinar el coeficiente
de viscosidad de diferentes liquidos empleando dos técnicas distintas. Informar correctamente las magnitudes medidas
que son dependientes de la temperatura. (1)

Unidad 9: Sistema de particulas y conservacion del momento lineal: Centro de masas. Determinacion del centro de
masas. Movimiento del centro de masas. Momento lineal y su conservacion. Energia cinética de un sistema. Colisiones:
clasificacion. Impulso y fuerza media. Colisiones en una y dos dimensiones. Sistema de referencia del centro de masas.
(Dinamica, Energia)

Unidad 10: Rotacién del cuerpo rigido: Torque neto sobre un cuerpo rigido. Momento angular. Conservacion del
momento angular. Momento de inercia: sistemas discretos y continuos. Ejes principales de inercia. Teorema de los ejes
paralelos. (Dindmica, Energia)

Unidad 11: Movimiento oscilatorio: Oscilador de masa y resorte: movimiento arménico simple. Energia en el
movimiento arménico simple. Péndulo simple. Péndulo fisico. Oscilaciones amortiguadas. Oscilaciones forzadas.
Resonancia. (Dinamica, Energia)

Trabajo Practico de Laboratorio 7: Movimiento Arménico Simple: Familiarizarse con el concepto de MAS (Movimientg
IArmonico Simple). Determinar los periodos de oscilacion de una masa suspendida de un resorte vertical y de un péndulo
simple. Comparar el valor experimental con el valor tedrico para las situaciones donde se satisfagan las hipétesis
tedricas. Determinar la aceleracion de la gravedad empleando un péndulo simple. (1)

Unidad 12: Movimiento ondulatorio: Movimiento ondulatorio simple. Ondas longitudinales y transversales.
Velocidad de las ondas. Ondas periddicas: longitud de onda, frecuencia y velocidad de propagacion. Energia media.
Intensidad de una onda. Reflexion y transmision de ondas. transferencia de energia, ondas sonoras. (Dindmica, Energia)

(1) Observaciones: los Trabajos Practicos de Laboratorio podran cambiar sus tematicas y objetivos debido a la
disponibilidad de recursos docentes y materiales, asi como a la organizacion de cada cursado.
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Evaluacion de cursado de la asignatura
Requerimientos académicos del estudiante
p1 P? p3 Cantidad de
Otros Evaluaciones
% % % % . % % . Parciales [Recuperatorios
Asistencial Aprobacion| Asistencial Aprobacién| Asistencial Aprobacion
Regular - - 80 80 - - Aprobacion| 1 1
Promovido - - 80 80 - - Aprobacion 2 2

Metodologia de ensefianza y aprendizaje y Criterios de Evaluacion en el cursado. Observaciones.
Metodologia: Se propone el desarrollo de actividades que permitan al estudiante involucrarse en la reflexién y el
analisis sobre los distintos aspectos de la disciplina donde se promuevan:

Contenidos conceptuales:

- enfoque historico y actual,

- aplicaciones a problemas vigentes del campo de las ciencias quimicas y bioldgicas,

- tendencias en la ciencia y la técnica.

Contenidos procedimentales:

- lectura, analisis e interpretacién critica de documentos, textos y bibliografia maltiple,
- registro y organizacion de informacion obtenida,

- utilizacion de datos para realizar trabajos précticos y actividades propuestas,

- produccion oral y escrita para comunicar conocimientos y experiencias.

Contenidos actitudinales:

- desarrollo de una actitud reflexiva respecto a saberes y practicas actuales,

- desarrollo de una alfabetizacion cientifica como lenguaje valido en el campo de las ciencias exactas y naturales,
- autonomia para elaborar y analizar proyectos de trabajo innovadores,

- compromiso con la realidad social y el desarrollo humano sustentable,

- concientizacion respecto a la funcion social del profesional universitario.

En este sentido, se considera el aula como un espacio de aprendizaje, innovacion, crecimiento y desarrollo personal
de los estudiantes, en un trabajo conjunto que posibilite la vinculacidn e integracion de experiencias con los contenidos
conceptual, procedimental y actitudinal propuestos.

Evaluaciones: i) Para regularizar: Se prevé una evaluacion parcial (con su instancia sustitutiva), correspondiente a laj
resolucion de ejercicios y cuestionario conceptual relacionados con las unidades tematicas previamente desarrolladas.

ii) Para promover: También se prevé una segunda evaluacion parcial extra y opcional para el estudiante
inmediatamente al finalizar el cursado, correspondiente a la resolucidn de ejercicios y cuestionario conceptual
relacionados con las unidades teméticas previamente desarrolladas que no hayan sido evaluadas en el primer parcial.
Esta instancia tiene como condicion la de haber aprobado la primera evaluacion parcial obligatoria (0 su
correspondiente instancia sustitutiva).

En cuanto a la evaluacion de actividades practicas de laboratorio, se considera la asistencia y aprobacion de informes.
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La aprobacion de las instancias evaluativas sera concordante con lo establecido por la normativa vigente de la
unidad académica en lo relativo a calificacion y asistencia.

Metodologia de Evaluacion y Acreditacion de la Asignatura. Observaciones

La aprobacion final de la asignatura correspondera, segun el caso, a:

i) Para estudiantes Regulares: una instancia evaluadora integral de las actividades practicas (resolucién de ejercicios)
y tedricas, de acuerdo a la normativa vigente de evaluaciones finales y con el calendario académico de la institucion.

ii) Para estudiantes Promovidos: una instancia evaluadora de las actividades précticas (resolucion de ejercicios) y
tedricas, segln se detalla en el apartado de Criterios de Evaluacion del presente Programa, de acuerdo a la
normativa vigente sobre regularidades y promociones de la institucidn.

iii) Para estudiantes Libres: una primer instancia evaluadora de Trabajos Practicos de Laboratorio y otra instancia
evaluadora integral de las actividades practicas (resolucion de ejercicios) y teéricas, de acuerdo a la normativa
\vigente de evaluaciones finales y con el calendario académico de la institucion.

Bibliografia utilizada (Incluir por lo menos una con una antigliedad no mayor de cinco afios)

- SERWAY-JEWETT. “Fisica I. Texto basado en calculo”. Thompson. México. 2004 (o posteriores ediciones).

- TIPLER-MOSCA. “Fisica para la ciencia y la tecnologia” Vol. 1. Reverté. Espafia. 2005 (o0 posteriores ediciones).
- SEARS-ZEMANSKY-YOUNG-FREEDMAN. “Fisica” Vol. 1. Pearson. 2004 (o posteriores ediciones).

- GIANCOLI. “Fisica para universitarios” Vol. 1. Pearson. 2002 (o posteriores ediciones).
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