Fisica l

Cinematica y dinamica en dos y tres
dimensiones (traslacion)




®» Preliminar:

¢ Cuadl seria la trayectoria del objeto que se deja caer del helicéptero, segun un observador
parado en el suelo?




= Trabajar con vectores en forma grafica:

Combinacion de vec-
tores en una dimension.

Resultante = 14 km (este)

| el

8 km 6 km Este
a)
Sur
Resultante = 2 km (este)
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0 ———+—+— x (km) D = D + Dy
8 km Este




El vector resultante no se ve alterado por el orden en que se sumen los mismos

(a) Cola a punta

(b) Paralelogramo




Restar vectores:
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= Trabajar con vectores por componentes: Vy = Vsen#
Ve, = Vcosé
y y
Norte
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V=V, +V, implica que
Vi = Vix + Vo
Vy = Wiy + 1y
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= Terna de ejes y versores:
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Vil + V,j + V;k

(VI)E + (Vy)j — i}l 4: i}g i ) X
= (Viei + Vyj) + (Vard + Vo)
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= (Vix + V)i + (Vi + V3))j
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®» Cinematica vectorial:

AT = F, — Y
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r = xli + ylj + 311(-.
fz = .rzi + ij + sz
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AF = (xp —x)i+ (m— )i+ (22— z)k
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aceleracion promedio = — =
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A—0 At dt
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= axi + a},j + azﬁ




Para obtener la aceleracion 5’2
instantinea
U denP ..
—— > .
-—
* P2 =
U,
+7 7 Este automévil acelera frenando
mientras toma una curva. (Su
Pl

velocidad instantanea cambia tanto
en magnitud como en direccion.)
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... tomamos el limite de

a
cuando P, se aproxima a P, .
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¢~ ... lo que significa
que AUy Af se

aproximana 0. /
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La aceleracion instantdnea apunta
hacia el lado céncavo de la trayectoria
—d
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/
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Para determinar la aceleracion media del auto entre
P, y P,, pnmero obtenemos el cambio en la
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velocidad AU restando ¥ de U5. (Observe que
v, + AU =1,)

La aceleracion media tiene la misma direccion
que el cambio de velocidad, Av.



WETE1IT] Posicion dada como funcién del tiempo. La posicion de una
particula como una funcion del tiempo esta dada por
P = [(5.0m/s)t + (6.Um/52)rz]i + [(7.0m) — (3.01‘1‘1/53){3]_‘]:‘_

donde r esta en metros y 1 en segundos. @) ;Cudl es el desplazamiento de la particula
entre t; = 2.0sy 1, = 3.0 s? b) Determine la velocidad instantanea y aceleracion de la
particula como una funcion del tiempo. ¢) Evalie vyaent = 3.0 s
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AF = F, —F = (69m —34m)i + (=74m +17m)j = (35m)i — (57 m)j.
Ax =35my Ay = =57 m.

vV = % = [5.0m/s + (12m/s?)t]i + [0 — (9.0 m/s%)2]j.
- dv . .
a = - = (12m/s?)i — (18 m/s%)¢j.




Aceleracion constante (en el plano):

Ecuaciones cinematicas para aceleracion constante en 2 dimensiones.

Componente x (horizontal) Componente y (vertical)

Ux=vx[|+ﬂxr Uy=ﬂyn+ﬂyr

X = Xg + Vyol + 3a,1° y = yo + vyt + za,t’

2 = v}o + 2a,(x — xo) 5 = v50 + 2ay(y — )

vy = Vo + 2ax(x — xg vy = vy + 2ay(y —
V = V, + at [a = constante]
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= Movimiento de proyectiles:
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iComo resolver?

y . _

Yy 0 en este punto

- = , Vyo = vycosb

Vyg = vVysend

Ecuaciones cinematicas para el movimiento de proyectiles
(v positivo hacia arriba; a, = 0, a, = —g = —9.80 m/s?)

Movimiento horizontal Movimiento vertical
(ax =0lv, = constante) («:1!:,r = —g = constante)
Vx = Vxo vy = vy — &I
1
X = Xxg + Uyl Y=+ 'Uygf — ggtz
2 _

= vj0 — 28(y — )




El movimiento de proyectiles es parabdlico (en ausencia de fricciéon con el aire):

X = Uyl
1
y = vyt — 38t
Ux0 21@{1
y = Ax — Bx’
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®» Dinamica:

—

EF = ma (segunda ley de Newton, forma vectorial)

_ _ (segunda ley de Newton,
E b= ma, EF‘* — My forma de componentes)
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EF En el mmlmlwto >\
.,
circular uniforme,

tanto la aceleracion 1'1
como la fuerza neta |
estan dmgidas hacia i
el centro del circulo.

Rapidly rotating rotor
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