Estatica (traslacion): Primera condicion de equilibrio

Considerando solo el movimiento traslacional, podemos dibujar las fuerzas que actuan
sobre el objeto como si actuaran en el centro del objeto, lo que significa tratar el objeto
como si fuera una particula puntual.
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“Una particula esta en equilibrio —es decir, no tiene aceleracion— en un marco de
referencia inercial si la suma vectorial de todas las fuerzas que actuan sobre ella es cero”
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Trataremos principalmente con fuerzas que actiian en un plano (coplanares), asi que por lo
general sélo necesitaremos las componentes x y .

Debemos recordar que, si la componente de una fuerza particular apunta a lo largo de los
ejes negativos x 0 y, debe tener signo negativo

Ejemplo:

SOLUCION Primero descomponemos F, en sus componentes horizontal (x) y verti-

cal (y). Aunque no conocemos el valor de F,, podemos escribir

Fa, = —F, cos 60° y F,, = F, sen 60°. Fy tiene sélo una componente x. En la direc-
cién vertical, tenemos la fuerza hacia abajo ejercida por la cuerda vertical que es igual
al peso del candelabro = (200 kg)(g) y la componente vertical de F, hacia arriba:

2F, =0
F,sen60° — (200kg)(g) = 0

por lo que

(200kg)g |
Fo ==————= (231K = 2260 N.
A sen 60° ( &)g

En la direccion horizontal, con XF, = 0.
2F, = Fg — Fycos60° = Q.

Entonces,
i:'A *FAF y Fg = qFA cos 60° = (231kg)(g)(0.500) = (115kg)g = 1130N.
0 ' Las magnitudes de F, y Fg determinan la resistencia de la cuerda o el alambre que
60° debe usarse. En este caso. el alambre debe ser capaz de resistir mas de 230 kg.
X



Se aplican tres fuerzas a un arbol joven, como se muestra en la
figura, para estabilizarlo. SiFy = 385 Ny Fg = 475 N,
encuentre Fe en magnitud v direccion.

Una esfera de 23 kg descansa entre dos planos suaves, como se
observa en la figura
Determine la magnitud de
la fuerza que cada plano
ejerce sobre la esfera.




Centro de masa (particulas puntuales):

Supongamos que tenemos varias particulas con masas m,, m,, etc. Las coordenadas de m;,
son (x;, v,), las de m,, (x,, ,), y asi sucesivamente.

Definimos el centro de masa del sistema como el punto con coordenadas (x

por:

2 mXx;

f‘”] + HI} + mq S AL Z
2 = m;
T

?ﬂlf\'; 1 mgxz + m.3.l53 S Aty

cm

2 nX;
-

my + mat g + e
' Em:‘
:

myy; + My, + Myyy + - -

¥
}' cm

mi?’ + rng?g + ?H'_;?_; + S

> mr,
—_

Fem —

m]‘|—ﬂln+m;+"* E
- B m;

FI

(centro de masa)

(centro de masa)

my

) dadas

cm/ y cm

my

y
VA
mq
5
Tem :
EZCM m3
— —>y
______ Xcm
Yem



Localizacion del centro de masa de ;Donde esti el centro de masa de una molécula de agua?
un objeto simétrico.

Centro de masa

Cubo Esfera Cilindro

Si un objeto homogéneo tiene un ceniro geome-
trico, es ahi donde se localiza el centro de masa.

/Ejedesimetria d=957x% 10" m
= S s
Disco Rosquilla

Si un objeto tiene un eje de simetria. el centro
de masa estara a lo largo de éste. El centro de
masa no siempre esti dentro del objeto. como
en el caso de una rosquilla.



Movimiento del centro de masa:
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Centro de gravedad:

2 m,—?,-
= i

y b "HI?] == mz?z + n?-g?:q. o s

m,

Fem =

Z 5 m:
i

Si en lugar de la masa utilizamos el peso,
obtenemos el centro de gravedad.
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Ley de Newton de gravitacion:

Toda particula de materia en el Universo atrae a todas las demas particulas con una
fuerza directamente proporcional al producto de las masas de las particulas, e inver-
samente proporcional al cuadrado de la distancia que las separa.

Gmm
.= — (ley de la gravitacion)
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G = 6.6742(10) X 107" N - m?/kg?

Dos particulas cualesquiera
m, se atraen entre si mediante
F fuerzas gravitacionales.
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Aungue dos particulas
tengan masas muy distintas,
ejercen fuerzas de atraccion
gravitacional de la misma magnitud:

F = F,

2 (1 sobre 2) y (2 sobre 1)
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Peso de un cuerpo:

El peso de un cuerpo es la fuerza gravitacional total ejercida sobre él por todos los
demas cuerpos del Universo.

g Gmgm (peso de un cuerpo de masa m
g RZ en la superficie terrestre)
Gmy ., : : .
8=, (aceleracion debida a la gravedad en la superficie terrestre)
E

R; = 6380 km = 6.38 X 10°my g = 9.80 m/s?

RZ Eﬁ=f_:"
my = gGE = 5.98 X 10% kg




| | Radio terrestre R = 6.38 X 10°m @
; I Astronauta, masa m
|
i
. | Foag
" : “w = peso del astronauta = Gmgm/r’.
400 I === = distancia del astronauta al centro de la Tierra.
* r — Ry = distancia del astronauta a la superficie terrestre.
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