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Pueden ser

* Parasitos: viven sobre organismos
Vivos

« Saprofitos: viven sobre materia
organica muerta

* Simbiodticos: formando asociaciones
con otros seres vivos. Ej. liquenes y
micorrizas




Obtencion de nutrientes

Hongos filamentosos

* Liberan al medio enzimas

degradativas

* Crean zonas de erosion

* El crecimiento apical permite
extenderse hacia zonas frescas

de sustrato

Hongos levaduriformes
* No producen depolimerasas

* Crecen en ambientes ricos en
nutrientes solubles simples
(superficies de hojas, frutas o en
mucosas)




ENZIMAS SECRETADAS
(depolimerasas)
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POLIMEROS
(polisacaridos,
péptidos IPM)

MONOMEROS
(monosacaridos,
péptidos 4 PM,
aminodacidos)



Hongos filamentosos
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Transportador Gal

Sintesis inducible




DEGRADACION DE CELULOSA

Cellulose

Cellobiohydrolase

Cellobiose

Cellulose: B-1,4 chains of 3000-10000 glucose residues

Endo-3-1,4-glucanc

QOOQOOQO

Cellotriose and other short chains

Celulosa: Polimero natural mas abundante
40% biomasa vegetal

EBG: Endo-f3-1,4-Glucanasa: actua en puntos
aleatorios dentro de la celulosa



DEGRADACION DE CELULOSA

Cellulose: B-1,4 chains of 3000-10000 glucose residues

OO0~ O30+ O-O- OO

CBH
CBH EBG EBG EBG

Cellobiohydrolase ;
Endo-3-1,4-glucanase =~ EBG X

OOOOQO{) OO e

Cellobiose Cellotriose and other short chains
CH,OH
Eellohiose o . .
CBH (CeloBioHidrolasa):
5 actua solo en los extremos
CH,OH produciendo Celobiosa

E (disacarido)




DEGRADACION DE CELULOSA

Cellulose: B-1,4 chains of 3000-10000 glucose residues

OO0~ O30+ O-O- OO

CBH |
o EBG EBG EBG

Cellobiohydrolase ;
Endo-3-1,4-glucanase =~ EBG X

OOOOQO{) OO e

Cellobiose Cellotriose and other short chains
CH,OH
o Glucosidasa escinde la
celobiosa a glucosa
B-Glucosidase CHEDH on
BOLS —> 2 v’ Accion sinérgica

{ > v’ Represion por catabolitos
CH, DH
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Piruvato
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Glucolisis
Via Embden-Meyerhoff

Monosacaridos
Glu

Energia | NADPH
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FERMENTACION
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Fermentacion

alcohodlica
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RESPIRATION FERMENTATION

In fermentation, the
pyruvic acid and the
electrons carried by
NADH from glycolysis
are incorporated into
fermentation end-
products.

Key Concept

transport
chain and
chemiosmosis




Condiciones ambientales para el crecimiento




Condiciones ambientales para el crecimiento:
macronutrientes - CARBONO

Monosacaridos ——> Usualmente poseen transportador

constitutivo de glucosa
Disacaridos 1
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Complejidad estructural 9




Condiciones ambientales para el crecimiento:

Macronutrientes

Nitrégeno
* Las fuentes de N pueden ser: Aminoacidos > Amonio > Nitrato

Fésforo, Magnesio, Potasio, Azufre

Micronutrientes
Hierro, Zinc, Manganeso, Cobre, Calcio

Vitaminas (la mayoria son capaces de sintetizarlas)
Tiamina, biotina, piridoxina



REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES in vitro

MEDIO AMBIENTE LABORATORIO MICROBIOLOGIA
Interacciones competitivas =» No hay interacciones competitivas
reduce el crecimiento in vivo

Mayoria hongos crecen en medios...

= con compuestos naturales
Agar Papa Dextrosa
Agar Extracto Malta
Agar Harina Maiz

= con P carbohidratos (# fuentes)
= con alguna fuente nitrogenada NH,*- NO;", AA
= ligeramente acidos (pH 5 — 6)



Generales

Clasificacion de medios de
cultivo

MEDIOS DE CULTIVO GENERALES
- Sabouraud (Sb) : glucosa + peptona de carne

- Agar Papa Dextrosa (APD): glucosa + extracto de papa

Medio Sb glucosa Medio APD



e . . Selectivos
Clasificacion de medios de _

cultivo

MEDIOS DE CULTIVO SELECTIVOS
- Sabouraud + cloranfenicol (SbCl)

- DRBC: Glucosa + peptona + Dicloran + Rosa de Bengala + cloranfenicol

Medio Sb-glu- Cloranfenicol Medio DRBC



Clasificacion de medios de

SHie

MEDIOS DE CULTIVO DIFERENCIALES
- Chromagar Candida: glucosa + reactivo cromogénico + cloranfenicol
- Agar Harina de Maiz: filtrado de harina de maiz amarillo (AHM)

- Agar Semillas de Girasol: glucosa + extracto de semillas de girasol (ASG)

Medio Chromagar Candida Medio AHM



Clasificacion de medios de

cultivo

MEDIOS DE CULTIVO MEJORADOS
- Agar Sangre

- Agar Cerebro - Corazén

Medio agar sangre Medio agar cerebro corazén



Condiciones ambientales para el crecimiento:
temperatura

MESOFILOS (10-35°C)
(T® 6ptima 20-30°C)
Condiciones industria y laboratorio

Copyright @ The McGraw-Hill C Inc. required for rep or display.

Maxima velocidad de la actividad ~ °Pfim©

de los enzimas
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minimo
l Usualmente 30°C J
s - t
Congelacion de la membrana (no Temperatura Desnaturalizacion de las
fluida; no transporte) proteinas y de la membrana
Vo Propiedades Macromoléculas Complejidad celular eucariotas

y propiedades Fisicas sist. Acuosos limita T° hasta 60-65°C



Condiciones ambientales para el crecimiento:

- pH 6ptimo: levemente dcido (5 - 6)

- La mayoria pueden crecer a pH 4 -8,5

 Las bacterias crecen a pH neutro a levemente alcalino (7-8)

« Pueden ApH x infercambio iones - necesitan buffers (KH,PO ,-K,HPO,)
- Pueden ApH de su microambiente (raices, estomas)

100 p— A B C 7~
M% A. Acidofilos
G
ApR §
X o4 B. Neutrofilos
I wT
g LE d C. Alcaldfilos
3 ‘
M L
- 12
ACID 2 7 BASIC



Condiciones ambientales para el crecimiento:
oxigeno

- La mayoria son Aerobios (necesitan
oxigeno en alguna etapa de su ciclo de
vida)

- Anaerobios facultativos (principalmente
levaduras): crecen con o sin oxigeno.
Fermentacion de azdcares y respiracion
anareobia

Fermentacion en
medio liquido

P T Medio liquido en Medios liquidos en
agitacion reposo



Condiciones ambientales para el crecimiento:
disponibilidad de agua
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- Todos necesitan agua

- Necesario para: -
* ingreso de nutrientes,
- actividad de enzimas extracelulares,
- medio de reacciones en el citosol,
- crecimiento de las hifas,

« turgencia para penetrar sustratos
solidos

- Algunos hongos fienen tolerancia al
stress hidrico: producen danos en
alimentos almacenados

Hongos en silos



Condiciones ambientales para el crecimiento:
luz

- La mayoria pueden crecer sin o con poca luz
(naturaleza, laboratorio)

- Aumenta la pigmentacion (carotenoides vy
melaninas) proteccidn contra especies
reactivas de oxigeno y UV

- Tiene efecto sobre la diferenciacion fungica:
disparador estructuras sexuales y asexuales




Metabolitos primarios y secundarios

METABOLITOS PRIMARIOS

* Son productos del metabolismo general

 Se producen en reacciones anabdlicas o
catabdlicas

* Durante la fase de crecimiento
exponencial

 Contribuyen a la produccioén de
biomasas o energia

 Son indispensables para la vida

Ejemplos: aminodacidos, monosacaridos,
lipidos, etc.

METABOLITOS SECUNDARIOS

* Son productos del metabolismo especial

 Son producidos a partir del metabolismo

primario

« Se forman al final de la fase de

crecimiento exponencial

* Depende de las condiciones de

crecimiento

* Distribucidon taxondmica restringida

No son indispensables para la vida

Ejemplos: antibidticos, hormonas,
toxinas



7 N}
Metabolitos secundarios fungicos de
importancia ecolégica y comercial s

* Antibidticos: penicilinas, cefalosporinas

- Antifungicos: griseofulvina

* Pigmentos: melaninas y carontenos
(proteccion contra luz UV y especies

reactivas de oxigeno) | GRISEOFULVINA nux @
®

Q! ‘ in:(x‘(:-:.’ \f:‘:n:‘:::xlm'\ @
1 H .l‘c oy SYMA ARGENTIA
- Hormonas vegetales: giberelinas \| S
(horticultura)

——
SUIANJOH

——

* Hormonas sexuales fungicas

——

* Productos farmacéuticos: ciclosporina

* Micotoxinas: aflatoxinas, fumonisinas




Pruebas metabdlicas para identificacion

# hidratos de carbono como
Unica fuente de energia

AUXONOGRAMA - . o
asimilacién. YNB (mgdlo base con,Nltrogeno)
Capacidad de crecer en + discos con # azucares

aerobiosis utilizando:

# compuestos nitrogenados

YCB (medio base con Carbono)
+ discos con # compuestos nitrogenados




Pruebas metabdlicas para identificacion

ZIMOGRAMA - fermentacion.
Capacidad de crecer en anaerobiosis
utilizando # hidratos de carbono

Medio basico con Nitrégeno
# azucares

indicador pH

tapon parafina / vaselina

* FERMENTACION ALCOHOLICA - Produccién de CO,

e FERMENTACION LACTICA = Cambio de pH
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Pruebas metabdlicas para identificacion

AUXONOGRAMA - asimilacién.
Capacidad de crecer en aerobiosis utilizando # hidratos de carbono

API 20C = 29 sustratos carbonados deshidratados
API 32C = control negativo
Galerias con 32 = sensibilidad a la cicloheximida
cupulas = prueba colorimétrica para la esculina
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250 pl 135 ul por pocillo

E——a— — Com—
Cultivo puro 2ml agua destilada estéril Ampolla de
24 - 48hs Inéculo 2 McFarland API C Medium

| -OOC00CO00000 GG OO0

o b 6 THAE % . o 1l 3 t 6 7HE sH& #
=OOOODCOOODCO Inessecccoaes CCO @@@O
L] L
EF GAL BCT RAD | WAG LRI ARW | DL RAT WAL | TR ZRL MIOG HF AL NCT SAC | WAL INT PR | CIL PRI MBL || TR 765 MDG WA LAD RO WH LEL KD
=l HE I BE VY EsE AR 0BT ML GHT VM LD LY el BE O E RV HEHA LD VY MEL LT VRS LM VT Il Ht R 21 Hﬂ 2K

f_e_ _2_4 —E—n: ] i 4l 3_1 |_.;_1 —E—n: L J L J
(a3 Moo

PERFIL DUDOSO

Galeria ID32CV4.0

Perfil 71421700017

Nota

Taxon significativo % ID T Pruebas en contra

Candida dubliniensis 994 | 05 |sBE 0%]| | |
Taxon siguiente % 1D T Pruebas en contra

Candida sake 0.5 043 |TRE 85%|GLY 83%|PLE 85%|




Sistemas automatizados
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