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Condiciones ambientales para el
crecimiento: temperatura

(10-35°C) Mayoria
(T° optima 20-30°C)

Condiciones industria y laboratorio
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Condiciones ambientales para el

crecimiento:

* pH 6ptimo: levemente acido (5 — 6)

* La mayoria pueden crecer a pH 4 - 8,5

* Las bacterias crecen a pH neutro a levemente alcalino (7-8)
* Pueden ApH x intercambio iones = necesitan buffers (KH,PO,-K,HPO,)
* Pueden ApH de su microambiente (raices, estomas)
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Condiciones ambientales para el crecimiento:

* La mayoria son Aerobios (necesitan oxigeno en alguna etapa de su ciclo
de vida)

* Anaerobios facultativos (principalmente levaduras): crecen con o sin
oxigeno. Fermentacion de azUcares y respiracion anareobia

* Todos necesitan agua

* Necesario para: ingreso de nutrientes, actividad de enzimas
extracelulares, medio de reacciones en el citosol, crecimiento de las
hifas, turgencia para penetrar sustratos solidos

* Algunos hongos tienen tolerancia al stress hidrico: producen dafos en
alimentos almacenados



Condiciones ambientales para el crecimiento:
luz

* La mayoria pueden crecer sin o con poca luz (naturaleza, laboratorio)

* Aumenta la pigmentacion (carotenoides y melaninas) proteccion contra
especies reactivas de oxigeno y UV

* Tiene efecto sobre la diferenciaciéon fungica: disparador estructuras
sexuales y asexuales




REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES in vitro

MEDIO AMBIENTE LABORATORIO MICROBIOLOGIA

Interacciones competitivas = No hay interacciones
W crecimiento in vivo competitivas

Mayoria hongos crecen en medios

" con compuestos naturales

= con /N carbohidratos (# fuentes)
Agar Papa Dextrosa
= con alguna fuente nitrogenada NH,;*- NO;", AA
Agar Extracto Malta
] ) = ligeramente acidos (pH 5 — 6)
Agar Harina Maiz



Grado de utilizacion

Monosacaridos

Disacaridos
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DEGRADACION DE CELULOSA

Cellulose

Cellobiohydrolase
Endo-3-1,4-glucanc

Cellobiose

Cellulose: B-1,4 chains of 3000-10000 glucose residues

Cellotriose and other short chains

Celulosa: Polimero natural mas abundante 40% biomasa
vegetal

EBG: Endo-b-1,4-Glucanasa: actua en puntos aleatorios dentro
de la celulosa



DEGRADACION DE CELULOSA

Cellulose: B-1,4 chains of 3000-10000 glucose residues
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CBH EBG EBG EBG

Cellobiohydrolase CBH
Endo-3-1,4-glucanase EBG
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Cellobiose

Cellotriose and other short chains

CHEDH

Cellobio: ioHi Ja SO
© CBH (CeloBioHidrolasa): actua sdlo

en los extremos produciendo

o Celobiosa (disacarido)
CH,OH




DEGRADACION DE CELULOSA

Cellulose: B-1,4 chains of 3000-10000 glucose residues

O-OrO- OO0+ OO OH OO
— r= r r

CBH EBG EBG EBG

Cellobiohydrolase CBH
Endo-3-1,4-glucanase EBG
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Cellobiose Cellotriose and other short chains
CH,OH
o Glucosidasa escinde la celobiosa a glucos:
5 v" Accion sinérgica
p-Glucosidase CH,OH v' Represién por catabolitos
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Hongos filamentosos

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ Sustrato complejo

fresco
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ANTIBIOTICOS
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L Ingreso nutrientes solubles

o DEFENSA DEL TERRITORIO Sni TRANSPORTADORES ESPECIFICOS i

evita que los organismos

competidores utilicen los

productos de digestion de
enzimas

Transportador Glu
Constitutivo

Transportador Gal
Sintesis inducible



Hongos levaduriformes

No poseen

depolimerasas

Atrapadas
en zonas de erosion de
sustrato

Ambientes ricos en sustratos
solubles
Superficie hojas, frutos y raices,
mucosas
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Glucalisis
Via Embden-Meyerhoff

Monosacaridos
Glu

Energia | NADPH

/

Gliceraldehido 3P
P-di hidroxi acetona

Energia NADH |

Piruvato

Via de las
Pentosas
Fosfato

Xilosa
Hemicelulosa

FERMENTACION
ALCOHOLICA

CITOSOL

MITOCONDRIA

Acetil CoA




Fermentacion

alcohodlica
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RESPIRATION FERMENTATION

In fermentation, the
pyruvic acid and the
electrons carried by
NADH from glycolysis
are incorporated into
fermentation end-
products.

Key Concept

transport
chain and
chemiosmosis




Metatabolismo primario y secundario

METABOLITOS PRIMARIOS

* Son productos del metabolismo general

* Se producen en reacciones anabdlicas o
catabolicas

* Durante la fase de crecimiento exponencial

* Contribuyen a la produccién de biomasas o
energia

* Son indispensables para la vida

* Ejemplos: aminodacidos, monosacaridos,
lipidos, etc.

METABOLITOS SECUNDARIOS

Son productos del metabolismo especial

Son producidos a partir del metabolismo
primario pero por vias enzimaticas
codificadas por genes especificos

Se forman al final de la fase de crecimiento
exponencial o cuando el crecimiento es
limitado por el sustrato

Depende de las condiciones de crecimiento
Distribucion taxondmica restringida
No son indispensables para la vida

Ejemplos: antibidticos, hormonas, toxinas



Metabolitos secundarios fungicos de importancia
ecoldogica y comercial

* Antibidticos: penicilinas, cefalosporinas i
y
* Antifungicos: griseofulvina A “

Pigmentos: melaninas y carotenos (proteccién
contra luz UV y especies reactivas de oxigeno)

i i ; Penicilina Ge

* Hormonas vegetales: giberelinas (horticultura) ”deica
(Se80000 UL S
* Hormonas sexuales fungicas ™ Vitalis:
* Productos farmacéuticos c.','-.i""':‘":‘h‘."‘f,"'I,::

Micotoxinas: aflatoxinas, fumonisinas
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