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Cinética Heterogénea

ETAPAS EN EL PROCESO CATALITICO
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Propiedades de los catalizadores sdlidos
Deben tener gran area superficial (el catalizador o el soporte)

 Microporos < 2 nm, son los que
aumentan la superficie. Por ej.

zeolitas con areas superficiales
de hasta 1000 m?/g

* Mesoporos 2<D <100 nm

* Macroporos 100 nm < D,
permiten penetracion de
iquidos en métodos de
numidificacion; facilitan el flujo
nacia los poros mas pequenos




Propiedades de los catalizadores solidos

e Actividad catalitica (mantenida en el tiempo => buen rendimiento)
* Gran area superficial (ej. 100 m? para area aparente de 1 cm?)
* Dureza

e Durabilidad
* Forma
e (Costo

Pérdida de actividad

a) Sinterizado (pérdida de area superficial)

b) Atricion (bloqueo, reduccion de flujo)

c) Envenenamiento (pérdida de act/unidad de area)



Mecanismo y leyes de velocidad para reacciones heterogéneas

Ag +S — AS Adsorcion
AS — BS Reaccion en superficie
BS — By + S Desorcion

Cualquiera de estas tres etapas puede ser la etapa lenta.



Etapa de adsorcion como etapa lenta

k
Ag * 3 —= AS V=K, pa O
K, 0 O = fraccion de superficie
AS — BS K, = H_B O¢ = fraccion de superficie libre
A
K 4 ~
BS <—i’B(g)+ S K3=pBS 1=05+0,+04

Op
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Etapa lenta: Reaccion en superficie

Kl
Ag +S = AS v=k, 0,
k2 — ° 7/ . .
AS —— BS 0 = fraccion de superficie

0, = fraccion de superficie

< ocupada por el reactivo A

3
BS — B(g) + S

1=0.+0,+ 0,
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_ ko Kapa
1+ KAPA ~+ KBP&

(%

Ay B se adsorben débilmente

KAPA + KBPB K1 E—) UV = kZKApA

A se adsorbe moderadamente y B se adsorbe débilmente

. K2 Kapa
KBpB K1 y KAPA"’l —) U= 1 + KAPA
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ko Kapa

14 Kyps + Kppg

A se adsorbe fuertemente y B se adsorbe débilmente

Kipg>1 v Kgpp <1

A se adsorbe débilmente y B se adsorbe fuertemente

KApA K1 y KBpB > 1

——>
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Etapa lenta: Desorcion

Kl
Ag +S == AS v =k, O
K, O = fraccion de superficie
AS — BS 0, = fraccion de superficie
y ocupada por el producto B
3

BS — B(g) + S

1=0.+0,+ 0,
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Aproximacion por estado estacionario

k ki 0c = (k_ k->)0
A(g)+S<—_1>AS 1P40s = (k_4 2)0,
kp,0
K., 9 — 1PAUs
k 47k . +k,
2
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Reaccion en superficie de dos reactivos
Langmuir-Hinshelwood

A(g) + B(g) — Cl(g) + D(g)
KA

K
By + S — BS

k
AS + BS —. CS + DS lenta

1/K
CS 4/—_C»c(g)+s

1/K,
DS — D(g) + S



DV = kBHAHB HA = KAPAHS HB — KBPBQS

v = k3K, Kgpapp0§¢ Oc = KcpcOs 0p = KpppOs

1:HS+9A+HB+9C+HD

1 =05+ Kyps0s + Kgppls + KcpcOs + KpppOs

1
1+ Kypa + Kgpg + Kepe + Kppp

Os



_ k3KsKppaDp
(1 + Ksps + Kppp + Kcpe + Kppp)?

v

Si B, Cy D se adsorben débilmente y A se adsorbe moderadamente

_ k,pApB Maximo
(1+ Kgpa)©

v

Trabajando a p,; constante




Reaccidn de A adsorbido con B en fase gaseosa
Eley-Rideal

C(g)

A(g) + B(g)

KA
A(g) + S —— AS

Kg
Bgy +S — BS

k2
AS + B(g) — C(g) lenta
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