Criterio de seleccion del Tipo de Reactor
para Reacciones en paralelo

K, R (producto deseado)

K, S (producto no deseado)
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ﬁ — k2 Cf?z k2 C(nz—n1)

Vg B le:1 _k_l A

Sin,—n,; >0 entonces se debe

trabajar a baja C,, esto implica alta ‘ Reactor Mezcla
conversion de A Completa

Sin,—n; <0 entonces se debe Reactor Flujo en
trabajar a alta C,, esto implica baja ‘ Piston o Reactor
conversion de A Discontinuo




Reacciones en paralelo

K, R (producto deseado)
A+B

K, S (producto no deseado)

vs kG 0Ch? kg

Vr ki CUCEY Ky
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vs kG 0Ch? ko

Vg B klcjlcg” B k1

C,gnz —Nq) Clgmz —myq)

Sin,—n;>0ym,—m,; >0 entonces
debo trabajar a baja C, y C;

Reactor Mezcla
Completa

Reactor Flujo en
Piston o Reactor
Discontinuo

Sin,—n;<0 ym,—m,; <0 entonces
debo trabajaraalta C, y C;

Sin,—n;<0 ym,—m,; >0 entonces
debo trabajar a alta C, y baja C;

A enrégimen FPy
B en régimen MC
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Estudio cuantitativo de la distribucidon del producto

¢: rendimiento fraccional instantaneo

( moles de R formados ) dCr
(p —

moles de A que han reaccionado B —dCy

®: rendimiento fraccional global

=

( moles de R totales ) Gy
Cao

moles de A que han reaccionado — Cyr



D,,c = ¢ calculada para Cy;

? — J Y gdcy =— [V gac
FP — paly = —— @dCy
CAO o CAf CAO ACA CAO
C.; (FP) C..(MC)  Cg (3 reactores de MC en serie)
i \"
Car {I"Eh A — 3 Car Caz (a1 ":.'.f:-h

Fioura 7.3. Las drecas sombreadas y de lineas discontinuas proporcionan la cantidad total de R finmado
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Figura 7.4. El modelo de contacio con el dr=a mayor produce la maxima cantidad de R: @) ¢35 me jor el
flu jo pision. b) es me)or el flujo del reactor de tanqus agitado. ¢) esme jor el flio de tangque agitado hasta
C ,; ¥ después el flujo pision




Ejercicio de aplicacidn:

Para las reacciones competitivas en fase liquida

K
A+B — R (deseado)

K
A+B —» S (no deseado)

vs  kyCRRCE° ke
URr B 1‘71(:,4(:1(3)'3 k1

—=C;0%°ck?

— = 1,0C4Cy’
dt A“B

dCS 0,5 1,8
E = 1,OCA' CB’

= C, 11 (FP) Cpllll (MC)



Calcule la fraccion de impureza en la corriente de producto para la
conversion del 90 % de A y B puros (considere que las concentraciones de
cada uno son 20 M)

a) Para flujo piston. Y = s
i:;-w—b—*{‘ s
Can =20
b) Para flujo en mezcla completa. , 1

c) Para A en régimen flujo piston y B en régimen mezcla completa
(considere concentraciones B igual a 1 M).

5
j j j j —auponer Cgy= 1 en cualquier punto




= 1,0C,Cp”

d_ G =10
G o -
_dcg CaCp B 1 -
¢ = dCR + dCS o CACg.S + C[(l)SC;.B o 1+ CA_O'SC;“S A— “B
3 -1 jCAf e -1 fl dC,
FP = paly =
Cao — Car Jc,, 10—-1J),,1+Cy
—1 1 11 _
jln(l + Cy) 1o 51 > ) = 0.19 = 81% impurezas




dﬁ — 1;OCACE'3 — | Cao=Cro= afi
ddt Ean = 20 ° . | p——
Cs i Sk
—= = 100,°C5" | 1k
dCR CAC8.3 1 C C 1
- dCg +dCs C,Co3 + CR2CAB 14+ C705CL5 af = bpr =
1

Opmc = Pcar = T11-3 = 50% impurezas



dChp

—£=1,06,¢8° w2 /" Coo=1
dcC %
d_: _ 1,06[(1)'56;'8 o~ o j — Supaner Cg,= 1 en cualguier punto
o dCp C,CH3 B 1
YT dCR +dCs G403 + COSCE® 1+ C,05CkS
5 —1 fCAf o —1 Jl dC,
FP = Paty = -
Cao = Cas Jc,, 19—-1J191+ ;%115
1 (¥ dc, 1 1 ++/19
— =—1[(19-1) — 2(vV19 — 1) + 21 = 0.741
18), 1+c05 181177V ( )+ 2In—5—]

= 26% impurezas



Criterio de seleccion de las condiciones
operativas para Reacciones en serie

O
K, K,

A

B B =5

Concentracion en al vaso

En este caso conviene trabajar
a baja conversion para lograr
el méximo rendimiento en R. TrlE'lTler gdesge que se encendio la luz

Ficura 8.1. Cunas concenuacion-tiempo si el
contzmdo del vaso de precipitados & iriadiado
unif ormementc
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Estudio cuantitativo para reacciones en serie. Método grafico
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Ejercicio de aplicacidn:

Un reactor de mezcla completa se alimenta con el reactante A
puro (C,, = 100), se forman las sustancias Ry S, y se encuentran
las siguientes concentraciones de salida:

Experiencia 1
Experiencia 2 25 18 57

a) Determine un esquema cinético para ajustar estos datos.
b) Calcule la conversion que debe mantenerse en un reactor de mezcla
completa para hacer maximo C; y determine el valor de C

Rmax:*



Reactor de Mezcla Completa

Rmax

Ca0

(MC) = T

( k—1+1)2

C
Rmax ‘Mc) = 0.25
C 0



Reacciones irreversibles en serie- paralelo

A —— — S

+B, k1 +B, k2

dCA dCR

— = = — = kC4,Cg — k,CrC
7 kiCyCpq it 1Lalp 2LRUB
dCB dCS

T k1CpCp + k2 CrCp = = k,CrCg

—ACA —_ ACR + ACS

_ACB — ACR + ZACS
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teolesde A anadidos difersncialments AB =Bg— B, moies de B consumides duranie la reaccid

t=2 consum= I3 toizslidad d= A =n cadz adicidn) con alguno de los msiodos de mezcla de reactivos

Conviene trabajar con pequenos agregados de B al reactivo A, o con
mezcla rapida de Ay B.



Estudio cuantitativo para reacciones en serie- paralelo
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Ejercicio de aplicacion

Considerar las reacciones elementales siguientes

Ky
A+B ——

k
R+B —= S

Se anaden alavez1 molde Ay 1 mol de By se mezclan en un matraz. La
reaccion es muy rapida y se efectua la conversion antes de que pueda
realizarse cualquier medida de la velocidad. Al analizar los productos de

reaccion se encuentra que hay 0,25 mol de S éQué se puede decir acerca de
k,/k,?



o —ACy = ACy + 2AC

l‘.i ]
A+B—R

b

R+BL2-'5J

_ACA — ACR + ACS

Inizammiienie o Hujo pision
08 R i

—ACp =1 = ACp + 2x0.25

—AC, = 0.5 + 0.25

0.75

k>

P 0.5
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