
Columnas 

Instalación 



Columnas 

Corte 

Deterioro en los 
extremos de 

conexión por la 
suciedad 

acumulada 



https://assets.thermofisher.com/TFS-
Assets/CMD/Technical-Notes/tn-20778-gc-column-
cutting-tn20778-en.pdf 



Columnas 

Información 

Ejemplo Nota de Aplicación: 
El Catálogo del fabricante brinda: 

• Nombre comercial de la fase. 

• Nombre químico de la fase. 

• Substitutos o fases equivalentes. 

• Temperatura mínima y máxima 

operativas. 

• Ejemplos de aplicación. 



Columnas 

Acondicionamiento 

 
1. Instalarla columna en el puerto y presurizar con gas portador. 
2. Asegurase que hay flujo por la columna. 
3. No conectar la columna al detector si éste es propenso a 

contaminarse(FID  está bien con flujo a través de él). 
4. Encender el horno a 50°C y permitir que pase el flujo por 5 minutos. 
5. Incrementar la temperatura del horno a 200°C y dejar que pase flujo 

por 5 minutos más. 
6. Incrementar la temperatura del horno hasta la máxima del análisis y 

dejar el flujo por al menos una hora. 
7. Enfriar el horno y conectarla columna al detector. 
8. Llevar la temperatura del horno a la máxima del análisis y observar si la 

columna está suficientemente limpia para usar. 
9. Si no, repetir el ciclo de alta temperatura por al menos una hora o 

durante toda la noche, según convenga. 



Columnas 

Instalación 

Acondicionamiento 

Método 



Columnas 

Manejo de temperatura de la columna 

Isotérmica 
• El horno se mantiene a 

temperatura constante a lo 
largo del análisis. 

• El tiempo final se establece a 
la vez que el tiempo inicial. 

• La rampa se establece a 
"zero". 

• Ensanchamiento excesivo de 
picos que eluyen 
posteriormente. 

Temperatura programada/rampa de 
temperatura 
• Se utiliza cuando los componentes 

tienen un amplio rango de punto de 
• ebullición (>100°). 
• Disminuye el tiempo del análisis y 

produce picos más agudos. 
• Mayor sangrado de columna 

provocando variaciones en la línea 
base. 

• Puede tener múltiples rampas. 



Columnas 

Almacenaje 

• La columna debe ser cuidadosamente manipulada y 
guardada cuando no se usa. 

• Hay dos precauciones importantes:  
• Almacenar la columna de manera que no sea 

raspada.  Si lo fuera, al ser calentada podría 
romperse en los puntos debilitados. 

• Sellar la columna en ambos extremos para 
proteger a la fase líquida  de la difusión del 
oxígeno y otros posibles contaminantes. (se 
colocan tapones) 

Nota:  Las columnas polares (por ej. DB-WAX) son 
menos resistentes que las no-polares (por ej. DB-1) a la 
degradación del oxígeno. 



Columnas 

Herramienta de selección de columna 

Agilent tiene una página web donde pueden buscar qué columna es la apropiada según 
su técnica/análisis/ente regulador 

https://www.agilent.com/search/gn/gc-column-selector 

Internet? 
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Herramienta de selección de columna 
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Problemas típicos en un 
cromatograma 

• Sin picos. 
• Poca respuesta. 
• Se perdieron uno o más 

picos. 
• Picos con cola. 
• Deterioro de la columna 

causado por un gas carrier 
contaminado. 



Problemas típicos en un 
cromatograma 

• Sin picos. 

• Pérdidas. 
• Controlar el flujo de 

operación. 
• Daño o falla en la jeringa. 
• Problemas en el detector. 



Problemas típicos en un 
cromatograma 

• Sin picos. 
• Poca respuesta. 
• Se perdieron uno o más 

picos. 
• Picos con cola. 
• Deterioro de la columna 

causado por un gas carrier 
contaminado. 

• Adsorción de la muestra por los materiales de la 
columna. 

• Tamaño de muestra muy pequeño. 
• Jeringa defectuosa. 
• Técnica de inyección pobre. 
• Pérdidas. 
• Puerto de inyección o temperatura de la columna 

incorrectos. 
• Sensibilidad incorrecta del detector. 



Problemas típicos en un 
cromatograma 

a respuesta. 
• Se perdieron uno o más 

picos. 
• Picos con cola. 
• Deterioro de la columna 

causado por un gas carrier 
contaminado. 

• La muestra está muy diluida. 
• Adsorción en la tubería de la columna, en su 

empacado, etc. 
• Puerto de inyección o temperatura en la columna 

incorrectos. 
• Velocidad de flujo incorrecta. 



Problemas típicos en un 
cromatograma 

• Sin picos. 
• Poca respuesta. 
• Se perdieron uno o más 

picos. 
• Picos con cola (tailing) 
• Deterioro de la columna 

causado por un gas carrier 
contaminado. 

• Adsorción de la muestra por los materiales de la 
columna. Interacción fuerte. 

• Mala colocación de la columna capilar especialmente en 
detector 



Problemas típicos en un 
cromatograma 

• Deterioro de la columna 
causado por un gas carrier 
contaminado. 

• Contaminación con agua u oxígeno puede 
despolimerizar la fase estacionaria como carbowax, 
FFAP y otras fases polares. 

• El fenómeno es menos severo en polisiloxanos 
entrecruzados 

• Es un problema lento pero continuo y es difícil de 
asignar. 



Detectores 



Detectores 

Comparación 

TDC: Conductividad 
térmica 
FID: Ionización de 
llama 
ECD: Captura de 
electrones  
NPD: Termoionico de N 
y P 
FPD: fotométrico de 
llama 
MSD: masas 



Detectores 

Elección del detector en función del tipo de 
análisis 

TDC: Conductividad 
térmica 
FID: Ionización de 
llama 
ECD: Captura de 
electrones  
NPD: Termoionico de N 
y P 
FPD: fotométrico de 
llama 
MSD: masas 

Análisis de macrocomponentes: 
Detectores generales o universales como FID, 
TCD, MSD (modo 
SCAN) 

Análisis de Trazas: 
Detectores selectivos como NPD, ECD, MSD 
(modo SIM), FPD 



Detectores 

Características de la respuesta del detector 

Sensibilidad: Respuesta por cantidad de muestra, es 

decir, la pendiente de la curva respuesta/cantidad. La 

cantidad mínima en la curva se define como el nivel 

mínimo detectable (MDL). 

Selectividad: Es una medida de que categorías de 

compuestos darán respuesta del detector. 

Rango dinámico: El rango de concentraciones de la 

muestra para las que el detector puede suministrar una 

cuantificación precisa. 



Detectores 

Sensibilidad 

La sensibilidad de calibración es igual a la pendiente de la curva de calibración:  
Indica la variación de respuesta producida por una unidad de variación de 
concentración del analito, y sus unidades son de señal × concentración–1.  



Detectores 

Rango Dinámico 

El rango dinámico es una medida de la Respuesta vs. Concentración. La respuesta es la 
señal producida por la concentración medida. 

La respuesta no lineal, mientras sea reproducible, puede tratarse 
utilizando técnicas de calibración no lineal (poco común) 



Mantenimiento 



https://www.fishersci.es/shop/products/gc-tool-kit-agilent-instruments/13416956 



Mantenimiento 

Rutinario y preventivo 

Es un conjunto de tareas de servicio programadas que 
se le hacen al equipo antes de que aparezcan problemas 
en el sistema. 
 
Estas tareas, programadas y realizadas 
apropiadamente, 
van a reducir el tiempo de inactividad y el estrés, 
además, resultará en un ahorro de dinero. 



Mantenimiento 

Rutinario y preventivo 



Mantenimiento 

Sugerencias para el Mantenimiento Preventivo  General 

• Conocer la cantidad de material en la muestra: usar la 
menor  cantidad posible. 

• Utilizar patrones de rendimiento para evaluar la 
utilidad del  sistema. 

• Llevar a cabo las tareas de mantenimiento preventivo 
para  minimizar problemas y el mantenimiento no 
programado. 

• Guardar un libro de registro. 



Mantenimiento 

Diariamente/semanalmente 



Mantenimiento 

Mensualmente/Cuatrimestralmente 



Mantenimiento 

Anualmente y Sem-anualmente 



Mantenimiento 

Herramientas comunes 



Mantenimiento 

Herramientas comunes 



Mantenimiento 

Herramientas comunes 



Mantenimiento 

Herramientas comunes 



GC-Troubleshooting 



https://www.agilent.com/cs/library/posters/public/5994-
0451EN_GC_Troubleshooting_Guide%20poster_LR.pdf?srsltid=AfmBOopisn2z_6SuPCEUEyFMMjYnaPIKLZdvdmZvXJxj
7I7rkzjM7vEw 







https://www.thermofisher.com/ar/es/home/industrial/chromatography/chromatography-learning-
center/chromatography-consumables-resources/chromatography-troubleshooting-guides/chromatography-
troubleshooting-guides-gas-chromatography.html 



GC Manuales 



• Preparación de las instalaciones del GC 
1. Preparación de la mesa 
2. Longitud de cables máxima y tubos 
• Kits de instalación del GC 
• Dimensiones y pesos 
1. Dimensiones y peso 
2. Requisitos de la bomba delantera para sistemas 

que incluyen un MSD 
3. Dimensiones y peso del ALS 
• Condiciones medioambientales 
• Sistema de escape 
1. Ventilación 
• Requisitos de alimentación eléctrica del 

sistema GC 
• Selección de gases y tuberías 
1. Suministros de gas 
2. Requisitos de gas GC/MS 
3. Verificación del rendimiento 
4. Tuberías de gas 
5. Reguladores de presión en dos fases 
6. Filtros y trampas 

https://www.agilent.com/cs/library/usermanuals/public/usermanual-gc-siteprep-8890-g3540-95012-es-
agilent.pdf?srsltid=AfmBOoo9ITh70IYVrDzJ6BLdl09OlpHuZLbhkIkX2c_I4oCHQ6FBmJgY 



Muchas 
gracias 


