
ESTÁTICA DE LOS FLUÍDOS

Densidad: es la masa de una sustancia por su unidad de volumen
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Densidad Relativa: es la relación entre la densidad de un líquido desconocido y uno patrón.
Es adimensional.
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Densidad:

[ ρ ]SI = kg/m3



Densidad del agua:



Densidad relativa:

Se define como la razón de la densidad de esa sustancia a la densidad del agua a 4 °C
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La densidad relativa es un número sin dimensiones o unidades

Como la densidad del agua es 1 g/cm3 = 1. 103 kg/m3, la densidad relativa de cualquier 
sustancia será igual numéricamente a su densidad expresada en g/cm3, o 103 veces su 
densidad especificada en kg/m3

Por ejemplo, la densidad relativa del plomo es 11.3 y el del alcohol es 0.79



Presión:

El único esfuerzo que se puede ejercer sobre un objeto sumergido en un fluido estático es 
el que tiende a comprimir el objeto desde todos los lados.

En otras palabras, la fuerza que ejerce el fluido estático sobre un objeto siempre es 
perpendicular a las superficies del objeto.



Si consideramos una superficie pequeña de área dA centrada en un punto en el fluido; la 
fuerza normal que el fluido ejerce sobre cada lado es dF┴. Definimos la presión p en ese 
punto como la fuerza normal por unidad de área, es decir, la razón entre dF┴ y dA

Si la presión es la misma en todos los puntos de una superficie plana finita de área A, 
entonces

Unidades: [ p ]SI = N/m2 = Pa (Pascal)

La presión atmosférica pa es la presión de la atmósfera terrestre, es decir, la presión en el 
fondo de este “mar” de aire en que vivimos. Esta presión varía con el estado del tiempo y 
con la altitud. 

La presión atmosférica normal al nivel del mar (valor medio) es 1 atmósfera (atm), definida 
exactamente como 101,325 Pa



La presión que se debe al peso de la atmósfera se ejerce sobre todos los objetos inmersos 
en este gran mar de aire, incluidos nuestros cuerpos.

¿Cómo resiste un cuerpo humano la enorme presión sobre su superficie? La respuesta es 
que las células vivas mantienen una presión interna que equilibra la presión externa, de 
igual forma como la presión interna de un globo casi iguala a la presión externa de la 
atmósfera.

Un neumático, gracias a su rigidez, puede mantener presiones internas mucho mayores que 
la presión externa.



Variación de la presión con la profundidad:

Es decir: la presión p a una profundidad h bajo un punto en el líquido donde la presión es 
p0 es mayor por una cantidad ρgh.

Si el liquido está abierto a la atmosfera y p0 es la presión en la superficie del liquido, 
entonces p0 es la presión atmosférica.



Analizar el caso:

Simplificamos el problema considerando

un gas ideal para el aire y suponiendo que

la temperatura no varía apreciablemente:
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Ley de Pascal:

Ya que la presión en un fluido depende de la profundidad y del valor de P0, cualquier 
aumento en presión en la superficie debe transmitirse a todo otro punto en el fluido.

Este concepto lo reconoció por primera vez el científico francés Blaise Pascal (1623–1662) y 
se llama ley de Pascal:

“un cambio en la presión aplicada a un fluido se transmite sin disminución a todos los 
puntos del fluido y a las paredes del contenedor”



Presión absoluta y presión manométrica:

Si la presión dentro de un neumático es igual a la presión atmosférica, el neumático estará 
desinflado. La presión debe ser mayor que la atmosférica para poder sostener el vehículo, 
así que la cantidad significativa es la diferencia entre las presiones interior y exterior.

El exceso de presión más allá de la atmosférica suele llamarse presión manométrica, y la 
presión total se llama presión absoluta.

Cuando decimos que la presión de un neumático es de 
“32 libras” (en realidad 32 lb/in2, igual a 220 kPa o 2,2. 105 Pa), 
queremos decir que es mayor que la presión atmosférica 
(14.7 lb/in2 o 1,01. 105 Pa) en esa cantidad.
La presión total en el neumático es de 47 lb/in2, o 320 kPa.



Medición de la presión:



Si consideramos barómetro de mercurio para determinar la presión atmosférica:



Empuje y Principio de Arquímedes:

“Si un cuerpo está parcial o totalmente sumergido en un fluido, éste ejerce una fuerza 
hacia arriba sobre el cuerpo igual al peso del fluido desplazado por el cuerpo”



Todo el fluido está en equilibrio, así que la suma de todas las componentes y de fuerza 
sobre esta porción de fluido es cero. 

Por lo tanto, la suma de todas las componentes y de las fuerzas de superficie debe ser una 
fuerza hacia arriba de igual magnitud que el peso mg del fluido dentro de la superficie.

Además, la suma de los torques sobre la porción de fluido debe ser cero, así que la línea de 
acción de la componente y resultante de las fuerzas  superficiales debe pasar por el centro 
de gravedad de esta porción de fluido.


